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چکیده 


هدف مطالعه‌ی حاضر ارزیابی اقتصادی اثرات تغییرات اقلیم بر کشاورزی دشت همدان-بهار است. در این راستا ابتدا متفیرهای بارندگی و دما در افق 
۷۰ تحت سناریوهای 131 ۵2 30۳2.6 و 16۳8.5 پیش‌بینی شد و سپس با برآورد تابع واکنش عملکرد به روش ماکزیمم آنتروبی تعمیم‌یافتد 
(01۷1۳) و اندازه‌گیری تغییرات عملکرد ناشی از پارامترهای آب و هوایی و لحاظ آن در یک الگوی برنامه‌ریزی ریاضی مثبت (۳11۳) اثرات تغییر اقلیم 
بر الگوی کشت منطقه. الگوی کشت محصولات غذائی اساسی سود ناخالس کشاورزان» بهره‌وری فیزیکی و اقتصادی آب و امنیت غذایی ارزیابی 
گردید. نتایج حاکی از افزايش دماء کاهش بارش کاهش عرضه منابع آب و متعاقب آن کاهش عملکرد اکثر محصولات استراتژیک و افزایش عملکرد 
برخی محصولات سبزی و صیفی در تمامی سناریوها است. بعلاوه وقوع پیامدهای فوق دارای آثار منفی بر مقدار تولید کل محصولات» مقدار تولید 
محصولات استراتژیک و سود ناخالص کشاورزان منطقه است و در اين راستا در بدبینانه‌ترین سناریو در افق ۲۰۷۰ زیانی به میزان ۴۹۰ میلیاردریال به 
کشاورزان تحمیل خواهد کرد. افزایش بهره‌وری فیزیکی و اقتصادی آب در سناریوهای مختلف نشان از ارزشمندشدن آب به دنبال کاهش کمیت آب در 
اثر تغییرات اقلیمی است. بنابراین وقوع تغیبرات اقلیمی با متأثر کردن منابع آب» عملکرد محصولات. سطح زیر کشت تولید مواد غذایی و در نهایت درآمد 
کشاورزان علاوه بر تحمیل زیان‌های اقتصادی و زیست‌محیطی, ابعاد مختلف امنیت‌غذایی مانند در دسترس‌بودن موادغذایی» دسترسی ثبات و استفاده از 
مولدغذایی را تحت تأثیر قرار خواهد داد. بر همین اساس جهت حفظ و بهبود عملکرد و همین‌طور کاهش زبان‌های احتمالی بر درآمد و امنیت‌غذایی 
منطقه» اتخاذ راهبردهای مناسب و سازگار با تغییرات آب و هوایی از جمله استفاده از سامانه‌های نوین آبیاری» روش‌های کم‌آبیاری و اصلاح الگوی 
کشت با انتخاب محصولات با ارزش بالاتر برای افزایش بهره‌وری آب بهبود مدیریت منابع آب و درآمد کشاورزان در سطوح گیاه مزرعه و 


منطقه ضروری است. 


واژه‌های کلیدی: الگوی کشت امنیت غذایی برنامه‌ریزی ریاضی مثبت» بهره‌وری آب. تغییر اقلیم. دشت همدان-بهار 


۰ 


مقدمه 


توسعه اجتماعی و اقتصادی به دسترسی و مدیریت پایدار منابع 
آب بستگی دارد. تولیدات موادغذایی به دسترسی به آب در یک مکان 
و زمان خاص متکی است و این دسترسی نیز تحت تاثیر شرایط 
اقلیمی قرار دارد (۱۹). در سال‌های گذشته اثرات بالقوه تغییرات 
اقلیمی بر دسترسی به آب» توجه سیاسی اجتماعی و اقتصادی را 


۰ ۲ و ۴- به‌ترتیب مربی و دانشجوی دکتری دانشیار و استادیار گروه اقتصاد 
کشاورزی» دانشگاه پیام نور» تهران» ایران 
(#- نویسنده مسئول: ۷۵۵۵۵0۵0 ۵ ۳20227621 _1 :[۳۲۱۵۵۲) 
۳- دانشیار گروه اقتصاد کشاورزی دانشکده کشاورزی دانشگاه تربیت مدرس» 
تهران ایران 
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افزایش داده است. علی‌رغم سطوح عدم‌حتمیت در میزان و جهت 
تغییرات اقلیمی, انتظار می‌رود که بر دسترسی به منابع آب» 
فعالیت‌های کشاورزی. انسان و عملکرد اکوسیستم‌هاء از جمله مناطق 
گرمسیری, تأثیر داشته باشند (۱۱ و ۶۲ بنابراین تغییرات اقلیمی با 
تغییر الگوهای بارش شدت. مدت زمان و فراوانی وقوع بارندگی, 
منابع آب را بطور عام و دسترسی به آب سطحی و زیرزمینی را بطور 
خاص تحت تاثیر قرار می‌دهد (۵۲ و ۶۲ در این میان بخش 
کشاورزی به دلیل تعاملات گسترده‌ای که با محیط دارد و به دلیل 
وابستگی بالای آن به آب بیشترین تأثیر را از پدیده تغییر اقلیم 
می‌پذیرد. آثار تغییر اقلیم بر منابع آبسی به ویژه در مناطق 
خشک و نیمه خشک شدیدتر است و پیامدهای قابل توجهی بر 
تولید محصولات کشاورزی خواهد داشت (۳۴). با توجه به اتکای 
مستقیم کشاورزی بر منابع طبیعی» مردمی که معیشت خود را از این 
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بخ تامین مخ کنفه ف لس آتریدیش از تضیر آفایم یه شاه 
آسیب‌پذیر می‌باشند (۶۰). نوسانات فزاینده‌ی مورد انتظار در دسترسی 
به منابع آب موجب افزایش تأثیرات بر کشاورزی و امنیت‌غذایی 
خواهد شد. به ویژه اگر در تولید محصولات کشاورزی» روش دیم 
غالب بافنن ( ۶۱ تغییر اقليم نا افزايش تقاضای آب کشاورزی موخنب 
استفاده از آب» بیش از حد نیاز تبخیر تعرق گیاه شده و در نهایت تنش 
بیشتر بر عرضه آب زیرزمینی را تحمیل می‌کند (۲۹ و ۵۶). 

جدای از اثرات بر دسترسی به آب انتظار می‌رود تغییرات اقلیمی 
به طور معنی‌داری بر بهره‌وری محصولات تاثیر بگذارد و بویژه 
تولیدات کشاورزی دیم را از طریق افزايش تنش آبی کاهش دهد (۴۷ 
۳ و ۵۵ از سوی دیگر تغییر اقلیم هر چهار بعد امنیت غذایی؛ یعنی 
در دسترس بودن» دسترسی. پایداری و استفاده از مواد غذایی را تحت 
تأثیر قرار خواهد داد ٩(‏ ۱۷ و ۶۴). نتایج برخی مطالعات حاکی از تاثیر 
شدید گرم‌شدن مورد انتظار هوا در آینده بر عملکرد محصولات است 
(۲۴ و ۳۶). در اين زمینه تغییر اقلیم در پاکستان با افزایش دما منجر 
به کاهش عملکرد محصول گندم شده است (۵۹). همچنین در بیشتر 
مناطق گرمسیری تغییر اقلیم بر بازده محصولات تأثیر منفی داشته و 
با افزايش شدت تغییرات اقلیمی این اثرات شدیدتر هم می‌شود (۶۵). 
این آسامن خر آفزتا و قوف آمیاسومط عیلکرد محضول دنمان 
۰ حدود ۸ درصد کاهش خواهد یافت (۲۸). در ایران و در 
حوضه‌ی زاینده‌رود تغییرات اقلیمی در افق‌های ۲۰۲۰ و ۲۱۰۰ و تحت 
نهایت کاهش عملکرد گیاه و تولید خواهد شد (۳۵). بنابراین الگوی 
محکم و منسجمی از تأثیر تغییرات اقلیمی بر بهره‌وری محصول و بر 
در دسترس بودن مواد غذایی در سطح جهان وجود دارد (۶۳). 

امنیت‌غذایی در بُعد دسترسی به غذا از طریق کاهش درآمد 
کشاورزان به دلیل افزایش هزینه‌های تولید تحت تأثیر قرار می‌گیرد 
(۴۲). کشاورزی نه تنها یک منبع تأمین غذاء بلکه منبع تأمین درآمد 
بیشتر جمعیت جهان است. بنابراین تغییرات اقلیمی با کاهش تولیدات 
تهدیدی جدی برای دسترسی به مواد غذایی جمعیت روستایی و 
شهری خواهد بود (۲۶). بعد دیگر امنیت‌غذایی ثبات در تولید مواد 
غذایی است که تأمین غذا به مقدار کافی را طبق تقاضا در همه 
زمان‌ها تضمین می‌کند. پیش‌بینی می‌شود در آینده با افزایش وقوع و 
شاک کوادیی ماننفطوقات مین خکر کنو خشکیبان: قت انظ افلنيم 
جهانی متغیرتر از حال شود و با ایجاد نوسانات بیشتر از سالی به سال 
دیگر در عملکرد محصولات کشاورزی باعث نوسان در عرضه و 
قیمت مواد غذایی شده و در نهایت ثبات تولید مواد غذایی و 
امنیت‌غذایی را تحت تأثیر قرار دهد (۲۷). الکامو و همکاران (۲) نشان 
تانق که کی آقلیم با کاهشی ولد شسی‌امی وتام در شتاطم 
جنوبی روسیه از ۷ تا ۲۹ درصد تا سال۲۰۲۰ و از ۲۳ تا ۴۱ درصد تا 


سال ۲۰۷۰ تهدیدی جدی برای امنیت‌غذایی این کشور است. بعد 
چهار امنیت غذایی استفاده از مواد غذایی است که شامل کلیه 
جنبه‌های ایمنی مواد غذایی و کیفیت تغذیه‌ای آن می‌شود. تغيب راقليم 
با افزییش دما سلامتی موادغذایی را از طریق افزایش مایکوتو کسین‌ها 
در مواد غذایی به خطر می‌اندازد (۵۰ و ۶۴). از طرفی تغييراقليم با 
افزایش غلظت 002 در اتمسفر افزون بر کاهش غلظت پروتئین‌ها در 
بسیاری از محصولات زراعیء با کاهش برخی از مواد معدنی مانند 
حبوبات را کاهش خواهد داد و موجب کاهش ارزش غذایی آنها 

در ایران. نیکویی (۴۶) به منظور استفاده پایدار از منابع آب و 
استفاده بهینه از آب» موجب بهبود راندمان مصرف آب 9 امنیت غذایی 
خواهد شد. حسینی و همکاران (۲۱) نشان دادند که تغییر اقلیم منجر 
به کاهش سود ناخالص بخش کشاورزی در حوضه‌ی زاینده‌رود خواهد 
شد که با راهبردهای کم‌آبیاری بهینه و تغییر الگوی کشت میزان زیان 
قابل کاهش است. سلطانی و موسوی (۵۷) با بررسی آثار بالقوه‌ی 
تغییر اقلیم تحت سناریوهای ۸18 ۸2 و 131 نشان دادند که افزایش 
دی‌اکسیدکرین و تغبیرات اقلیمی ناشی از آن دارای اثرمنفی بر الگوی 
کشت منطقه است و موجب کاهش ارزش افزوده بخش کشاورزی 
دشت همدان-بهار تا سال ۲۰۴۰ خواهد شد. آنها همچنین نشان دادند 
که تغییر اقلیم موجب کاهش بیلان منابع آب زیرزمینی و به دنبال 
تحمیل آثار منفی بر الگوی کشت در نهایت موجب کاهش ارزش 

بر اساس گزارش بانک جهانی بهره‌وری آب در بخش کشاورزی 
ایران در مقایسه با سایر کشورها بسیار پایین است (۶۵) و با توجه به 
موقعیت جغرافیایی خشک و نیمه خشکه بارندگی کم و توزیع 
نامناسب آن, تبخیر زیاده جمعیت در حال رشد و در نتیجه افزایش 
تقاضا برای آب در معرض آسیب‌پذیری جدی از پدیده تغییر اقلیم قرار 
دارد (۲۲ و ۲۹ استان همدان و به ویژه دشت همدان-بهار یکی از 
مناطق عمده تولید محصولات کشاورزی است که جابه‌جایی محسوس 
دوره بارندگی (۳۲) روند افزایشی دما (۳ و ۶۷) و روند کاهشی بارش 
(۶۷) حاکی از وقوع پدیده تغییر اقلیم در این منطقه است. لذا در 
صورت تداوم این رونده انتظار می‌رود که میزان دسترسی به نهاده‌ی 
آب و نیز عملکرد اغلب محصولات در این دشت» دستخوش تغییر شود 
که این مهم منجر به تغییر در سطح زیرکشت و تولیدات موادغذایی و 
متعاقب آن متأثر کردن شاخص‌های اقتصادی و امنیت غذایی خواهد 
شد. از آنجا که در دشت مذکور منابع آب زیرزمینی مهمترین منبع 
تآمین کننده بیش از ۸۰ درصد آب موردنیاز کشاورزی و ۵۰ درصد آب 
شرب است (۵). در سال‌های اخیر برداشت بی‌رویه از منابع آب 


زیرزمینی در این دشت موجب منفی شدن بیلان آبن شده است. بر 


همین اساس طی سالهای ۱۳۶۲ تا ۱۳۸۱ میزان افت متوسط آبخوان 
این دشت ۱۷/۵ متر و به طور سالیانه حدود یک متر گزارش شده 
است. در سال آبی ۱۳۹۴ میزان تغذیه خالص و میزان برداشت آب این 
دشت به ترتیب ۲۶۹ و ۲۹۵ میلیون مترمکعب برآورد شده که این 
مازاد برداشت باعث کاهش ۵۵ میلی‌متری تراز سفره آب زیرزمینی 
شده است (۵). بطور کلی از سال ۱۳۷۱ این دشست در بهره‌بردای از 
آب‌های زیرزمینی به عنوان دشت ممنوعه اعلام شده است (۷). 
بنابراین بررسی مطالعات پیشین گویای آن است که نبود قطعیت» 
ضرورت انجام پیش‌بینی‌های اقلیمی در سطوح منطقه‌ای را روشن 
می‌سازد. در مطالعات یاد شده تنها اثرات سناریوهای اقلیمی گزارش 
چهارم هثیت بین دول" در قالب سناریوهای انتشار گازهای گلخانه‌ای 
(5ت5182) بر عملکرد گیاهان زراعیء الگوی کشت منطقه و ارزش 
افزوده کشاورزی بررسی شده و به مسأئل مهمی چون بهره‌وری 
فیزیکی و اقتصادی آب و امنیت غذایی توجهی نشده است. 

بر این اساس جهت برنامه‌ریزی بلندمدت در خصوص منابع آبی 
دشت همدان-بهان ضروری است شرایط اقلیمی دشت مذکور برای 
تعیین میزان منابع آب موجود و در دسترس, مورد بررسی قرار گیرد. 
نا در این راستاءپژوهش حاضر با پر کردن لام مطالسات قیلی با 
هدف حداکترکردن درآمد کشاورزان و در نظر گرفتن مفاهیم بهره‌وری 
فیزیکی و اقتصادی آب و امنیت غذایی درصدد است تا با تدوین 
الگویی مناسب. پیامدهای فیزیکی و اقتصادی تغییرات اقلیم را در 
منطقه مورد مطالعه با لحاظ و مقایسه سناریوهای گزارش چهارم 
(سناریوهای ۸2 و 81) و پنجم (سناریوهای 2.6 80۳ و 8.5 6۳ 
هثیت بین دول بر مفاهیمی چون پارامترهای آب و هوایی الگوی 
کشت منطقه. بهره‌وری فیزیکی و اقتصادی آب و امنیت غذایی با 
استفاده از تکنیک‌های برنامه‌ریزی ریاضی مثبت (۳۷1۴) بررسی 
نماید. 


مواد و روش‌ها 

برای رسیدن به اهداف این پژوهش در گام نخست بر اساس 
مدل‌های گردش عمومی جو تغییرات متفیرهای اقلیمی بارش و دما 
برای افق ۲۰۷۰ در سناریوهای مختلف مشخص شد. در گام دوم با 
برآورد تابع واکنش اقلیمی عملکرد محصولات» حساسیت عملکرد 
نسبت به متغیرهای بارش و دما تعیین گردید و با در نظر گرفتن نتایج 
گام نخست. تغییرات عملکرد محصولات در سناریوهای مختلف 
بدست آمد. در گام آخره یک الگوی ۷۳( جهت تعیین الگوی کشت 
و دستیابی به سایر اهداف توسعه و اجرا شد. با توجه به آنجه که بیان 
شد فرآیند انجام این مطالعه در چارچوب شکل ۱ قابل ملاحظه است. 


(1۳۳0۵) معصفطل مافصصتان وه امصوظ آماممصصهمعمام] -1 


ارزیابی اثرات تغییر اقلیم بر کشاورزی دشت همدان-بهار با تأکید بر... ۳۰۷ 


سناریوهای اقلیمی 

در حال حاضر معتبرترین ابزار جهت تولید سناریوهای اقلیمی؛ 
مدل‌های جهانی گردش عمومی اقیانوس- اتمسفر" است که با مبنا 
قرار دادن سناریوهای غیراقلیمی انتشار گازهای گلخانه‌ی گزارش 
چهارم (91 172 ۸1 و ۸2) و سسناریوهای واداشست تابشسی" 
گزارش پنجم (16۳2.6 10۳45 136۳60 و 0۳9.5 
چشم‌اندازی از تغییرات اقلیمی در آینده ترسیم می‌نماید (۲۵۰۲۶). در 
این مطالعه از خروجی‌های مدل ۳12001۷۲3 تحت دو سناریوی 
خوش‌بینانه (31) و بدبینانه (۸2) و از خروجی‌های مدل 
02 تست دو سستاریوی خوش‌بینانه (36۳2/6) و 
بدبینانه (۳8.5) جهت بررسی و پیش‌بینی تغییرات بارندگی و دما 
و سپس شبیه‌سازی تغییرات آنها برای دوره ۲۰۷۰-۲۰۱۸ استفاده 


شده است. 


مدل اقتصادی و الگوی ۳۱۲۳ 


تکنیک‌های برنامه‌ریزی ریاضی در پرداختن به موضوعات مرتبطء 
مانند هی_درولوژی, تغییرات اقلیمی, پیامدهای اقتصادی؛ 
زیست‌محیطی» نهادی و سیاسی دارای مزیت و سابقه طولانی است. 
این تکنیک با قراردادن داده‌های بخش‌های مختلف در یک چارچوب 
راضومبا امجاه رای انم ری تفت کار ظرا ید هبار 
و ارزیابی سياست‌ها را مقدور می‌سازد (۰۱۵ ۱۶ و ۲۳). به همین منظور 
با شبیه‌سازی اثرات یک تغییر سیاستی» سیاست‌گذار به دنبال مقایسه 
شرایط موجود و شرایط بعد از اعمال سیاست است. مدل تحلیل 
سیاستی بایستی قادر به بازسازی سطوح مشاهده شده در سال پایه 
باشد. لذا برنامه‌های رباضی کالیبراسیون برای اطمینان از قابل 
اعتمادبودن نتایج» مورد نیاز است. در دهه‌های گذشته رویکرد ۷۲۳( 
برای کالیبره کردن چارچوب بهینه‌سازی و فائق آمدن بر ویژگی 
نرماتیو بودن» توسط هاویت (۲۳) معرفی گردید که امروزه به طور 
گسترده‌ی برای کالیبراسیون مسائل تخصیص منابع آب استفاده شده 
است (۱۴ ۱۶ ۲۰ و ۲۷). مهمترین مزیت استفاده از ۳3۷۲۳ توانایی 
تولید آن در ایجاد تغییر هموار و ملایم ناشی از اجرای سیاست‌های 
جدید در مواجهه با تغییرات آب و هوایی است (۱۶)» در حالی که از 
نتایج بهینه‌سازی شده مطابق بانتایج مشاهده شده برای یک 
مجموعه پایه از شرایط تاریخی با حداقل نیازهای دادهای اطمینان 
دارد (۴۵ و ۵۲). اين روش برای توضیح عکس‌العمل تولیدکنندگان 
نسبت به تغییرات اقلیمی و ارزیابی اثرات آن بر کشاورزی در سطح 
مزرعه و منطقه بسیار مناسب است. بر اين اساس در این مطالعه با 
استفاده از ۳3۷1۳ به بررسی اثر تغییرات اقلیمی بر ابعاد کشاورزی 
دشت همدان-بهار پرداخته شده است. 


1 صمنافایمت . تحمصمت .. مهعم0عتمطمومصصا۸ . -2 
(۸000۷ظ) 
۳0/۳۵1۵ 5201201۷6 -3 


۸ شریه اقتصاد و توسعه کشاورزی. جلد ۳۴ شماره۳. پاییز ۱۳۹۹ 


اه موی اه ما مسا 
صمق‌صی؟ اجعا 


مرحله ۲ حدل هیدرولوژی 
امه ای‌فوماه 1۱ 2 وک 


اه فص وروی 1 
عم ها صق متسد 


داده‌های هید رولو ی 1 
ماصا ای‌تیماه ۱ 1 


شکل ۱- الگوریتم مراحل انجام مطالعه 


ومع 0۲و ۵۴ حصط)تندمعا۸ -1 ۲12۱۲6 


به طور کلی ۳۱۷۳ دارای سه مرحله است؛ در مرحله نخست با 
استفاده از یک مدل برنامه‌ریزی خطی ساده با تابع هدف سود خطی. 
به مجموعه قیدهای سیستمی شامل قید زمین, منابع آب سرمایه, 
نیرویکار و کودهای شیمیایی نیتروژن» فسفات و پتاس, قیدهای 
کالیراستوم اضاقه شته ودوهان با قست‌های بای انب شاه 
می‌شوند. بدین منظور با فرض حداکثرسازی مجموع سود حاصل از 
محصولات مختلف کشاورزی دشت همدان-بهار الگوی اولیه به 
صورت ذیل ارائه شده است (۱۷ و ۲۳): 
۱( نی( - ۲:۵۵ * ورزر( 2 تلا 


)۳ [22] ۷ جع 4 7 ک از 
(۳/ ۷ 0 ِ ات2 


رابطه (۱) تابع هدف خطی الگوی اولیه و روابط (۳) و () بترتیب 
قیدهای سیستمی و کالیبراسیون و رابطه (۴) نیز قیود غیرمنفی سطح 
فعالیت‌ها را نشان می‌دهد. مجموعه‌های ژ و بترتیب بیانگر نوع 
محصول. عوامل تولید و تکنولوژی آبیاری است. ۶ ارزش تابع هدف 
یا بازده ناخالص سالانه کلیه فعالیت‌های زراعی» ۳ قیمت محصول,» 
ات ی عملکرد در هکتار ارجا مقادیر استفاده شده از عوامل 
تولید در هکتار, با هزینه هر واحد از عوامل تولید. »7 سطح 
زیرکشت محصولء ۳۹ مقادیر منابع موجود در منطقه برای 
فعالیت‌های مزارع» 35 سطح زیرکشت اولیه محصول در سال پایه, 
3 و 82 بترتیب متفیرهای دوگان عوامل تولید و کالیبراسیون و 2 
برداری از اعداد مثبت بسیار کوچک هستند. 


در کلیرامیون تابع عملکرد غیرخطی کاهشی, بردار دوگان 2 
اختلاف ارزش تولید نهایی و متوسط است (۲۲). در کالیبراسیون تابع 
هزینه غیرخطی صعودی, بردار هزینه نهایی واقعی مشاهده شده 
محصول برابر با مجموع بردار هزینه » و بردار هزینه نهایی 
تقاشلی با همان برتار خیعان ه آزیک 0۳۱ خر مر وود مقادی 
دوگان حاصل از مرحله اول برای تخمین و کالیبره کردن پارامترهای 
تابع هدف غیرخطی استفاده می‌شود. در این حالت بدون قیدهای 
کال آسیوت فطع سشاهته قوب فالیت‌های یال باندنه کاخ 
هدف غیرخطی بازتولید می‌گردد (۲۲ و 4۴۸ در این مرحله از توببع 
غیرخطی مناسب می‌توان برای کالیبراسیون استفاده کرد. در این 
مطالعه از تابع تولید درجه‌دوم و تابع هزینه درجه‌دوم برای 
کالیبره‌کردن الگو استفاده شده است. در مرحله‌ی سوم توابعی که در 
مرحله قبل برآورد شده در تابع هدف قرار داده می‌شود و یک الگوی 
برنامه‌ریزی غیرخطی #شی بت حسالة اولیه به استثنای محدودیت‌های 
کالیبراسیون اما همراه با سایر محدودیت‌های سیستمی مورد استفاده 
قرار می‌گیرد. 

در ادامه به منظور محاسبه تغییرات عملکرد ناشی از تغییرات 
اقلیمی» مبادرت به برآورد تابع عملکرد محصولات مختلف و محاسبه 
حساسیت عملکرد آنها نسبت به متفیرهای اقلیمی گردید. بدین منظور 
به پیروی از مطالعات مختلف (۶ ۱۲ و ۵۷ رابطه (۵) در فرم تابع 
درجه دوم برآورد و سپس حساسیت عملکرد نسبت به متغیرهای دما و 
رگن ماه فد 
۵ (آ ایآ تایه آوم هآ[ م۷1۵0 
در رابطه (۵) 15610 عملکرد محصول در سال 4 وع1 میانگین 


دمای فصل ام !112,34 5 در سال 4 ۳۹( محموع بارندگی 
فصل دام در سال 4 و وع6 ۷ وع 8 به ترتیب انحراف دماو 
بارندگی از مقدار ميانگین بلندمدت آنها و 7 متغیر روند زمانی که 
معرف تغییر در تکنولوژی در طول زمان است. به منظور برآورد رابطه 
(۵) با توجه به تعداد زیاد متغیرهای توضیحی و کاهش درجه آزادی» 
روش ماکزیمم آنتروپی تعمیم يافته (2018)) با بدست آوردن نتایج 
مطالعه از آن استفاده شد. 

ارزیابی اثرات تغییراقلیم بر بهره‌وری آب نیز هدف دیگر این 
بهینه‌ی آب آبیاری است. دو مفهوم بهره‌وری فیزیکی و اقتصادی آب» 
کاربرد بیشتری داشته و در تحلیل‌ها و تصمیم‌گیری‌ها مورد استفاده 
شده و بهره‌وری اقتصادی» ارزش محصول تولیدی يا سود ایحاد شده 
به ازای واحد حجم آب مصرفی (کیلوگرم بر متر مکعب) بیان می‌شوند 
(۱). در تحقیق حاضر شاخص‌های فیزیکی (۳۲۷۲) و اقتصادی 
(۲۷ظ۳ظ) بهره‌وری آب با استفاده از رابطه (۶( محاسبه و تحلیل شده 
است: 


(۶) 2 7ج 
0۳0 


که درآن عل 2 :۲۷۷7 و ۲791 به ترتیب بیانگر تولید کل 
محصول [ سود ناخالس کل, کل آب مصرفی محصول و تمامی 
محصولات می‌باشند. طبق سیاست‌های راهبردی وزارت جهاد 
کشاورزی امنیت غذایی از طریق تولید محصولات استراتژیک شامل 
گندم. جو علوفه» سیب‌زمینی و دانه‌های روغنی تأمین می‌گردد. لذا در 
این مطالعه به منظور بررسی تأًثیرپذیری امنیت‌غذایی از تغییرات 
اب تاحی‌های سکم ور کشت میران وله و فان رن 
محصولات در سناریوهای مختلف مورد ارزیابی قرار گرفته است. 

آمار و اطلاعات مورد نیاز داده‌های هواشناسی شامل مقادیر 
روزانه بارش دمای حداقل. حداکثر و ساعت آفتابی 
ایستگاه سینوپتیک همدان (فرودگاه) طی دوره ۱۰۸۱-۲۰۱۸ از 
اسان رای عون اه روم دانههای. کماوشی رسای آنه 
خی آفبانک‌های اسلاهاین ش کت آن: سای زان ‌هان 
همدان و بهار, سازمان جهاد کشاورزی استان همدان و مرکز آمار 
ایران و بخشی از طریق تکمیل ۲۴۰ پرسشنامه از کشاورزان منطقه 
به روش نمونه گیری خوشه‌ای دو مرحله‌ای در سال زراعی ۱۳۹۶-۹۷ 
جمع‌آوری شد. سپس به منظور تجزیه و تحلیل اطلاعات از 
نرم‌افزارهای 0۸۷5 و 1۵125-۷۷0 استفاده گردید. 


لک - ]مت 
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ارزیابی اثرات تغییر اقلیم بر کشاورزی دشت همدان-بهار با تأکید بر... ۳۰٩۹‏ 


نخست با استفاده از مدل مولد داده‌های هواشناسی ۲,۸۲۹5-۷۷0] 
مبادرت به پیش‌بینی و شبیه‌سازی تغییرات دما و بارش ایستگاه 
سینوپتیک فرودگاه همدان تحت سناریوهای مختلف اقلیمی برای 
افق ۲۰۷۰ گردید. نتایج اثرات تغییر اقلیم بر متغیرهای بارش و دما در 
سناریوهای خوش‌بیناند 81 0۳2.6 و بدبینانه ۸2 30۳8.5 
طی افق۲۰۷۰ در جدول ۱» حاکی از کاهش بارش و افزایش دمای 
سالانه در تمامی سناریوها است. بطوریکه متوسط بارندگی سالانه 
در سناریوهای 91 ۸۵2 30۳2.6 و 30۳8.5 به ترتیسب ۶/۷۵ 
۴ ۸ و ۱۸/۴۴ درصد نسبت به سال پایه (سال ۲۰۱۸) 
کاهش خواهد یافت. بیشترین کاهش بارندگی مربوط به سناریو 
5 بیش از ۱۸ درصد و کمترین کاهش مربوط به سناریو 
6 دحدود ۵ درصد نسبت به سال پایه است. بر این اساس در 
افقق ۲۰۷۰ متغیر بارش در سناریو خوشبینانه 31 کاهش بیشتری 
را نسبت به سناریو خوشبینانه 1۳2.6 نشان می‌دهه امادر 
سناریو بدبینانه ۸2 در مقایسه با سناریو بدبینانه 10۳8.5 کاهش 
کمتری مشاهده می‌شود. این نشان می‌دهد که افزايش واداشت تابشی 
(گزارش پنجم) در مقایسه با افزایش انتشار گازهای گلخانه‌ای 
(گزارش چهارم) اثرات بدبینانه اقلیمی شدیدتری دارد. برخلاف 
بارندگی: معط دمای متلانه در بتاریرهای 81 هه قف 2و 
5 بترتیب ۸/۳۹ ۱۲/۱۳ ۷/۵ و ۱۳/۶ درصد افزایش نسبت 
به سال پایه خواهد داشت. بنابراین با مقایسه تمامی سناریوهاء 
بیشترین افزایش دما در سناریو 50۳8.5 و کمترین افزایش در 
سناریو 1۳2.6 مشاهده می‌شود. بر اساس این نتایج می‌توان گفت 
که دلیل شدت بیشتر تغییرات اقلیمی در سناریو بدبینانه 50۳8.5 
یت یه سفار و شقن اف ای خاظت بیقی. اب فا سال ۲۱۶۶ یه 
(00۳0 ۱۳۷۰ در مقایسه با 00۳50 ۸۷۵). در سناریوهای خوش‌بینانه نیز 
میزان افزایش غلظت 002 در 30۳2.6 نسبت به سناریو 81 کمتر 
است (00۳0 ۴۹۰ در مقایسه با 0۳50 ۵۲۸). 

نتایج تغییرات عملکرد برای افق ۲۰۷۰ در جدول ۱ نشان می‌دهد 
که با تغییرات رخ داده در بارندگی و دماء عملکرد برخی از محصولات 
از جمله گوجه‌فرنگی, خیار» هندوانه. چغندرقند. ذرت علوفه و هندوانه 
دیم در هر چهار سناریو افزايش خواهد یافت. در این میان بیشترین 
افزایش عملکرد مربوط به گوجه‌فرنگی و خیار و کمترین افزایش 
مربوط به هندوانه دیم و ذرت علوفه است. نکته حائز اهمیت در 
افزيش عملکرد این محصولات. افزایش بیشتر در سناریوهای بدبینانه 
نسبت به سناریوهای خوش‌بینانه است. سناریو 102.6 کمترین و 
سناریو 16۳8.5 بیشترین افزیش عملکرد را خواهند داشت. در مورد 
عملکرد محصول ذرت سناریو ۸2 کمترین و سناریو 1 بیشترین 
افزیش را نشان می‌دهد. هر چند که اين افزايش خیلی ناچیز است. 


۰ نشربه اقتصاد و توسعه کشاورزی, جلد ۰۳۴ شماره۳. پاییز ۱۳۹۹ 


اکثر محصولاتی که افزیش عملکرد یافته‌اند از گروه محصولات 
صیفی و جالیزی هستند. دلیل این افزایش را می‌توان به علامت 
کشش عملکرد نسبت به دما (+) و بارندگی (-) نسبت داد که متناسب 
با افزایش دما و کاهش بارندگی در سناریوهای مختلف با تقوست 
همدیگر, موجب افزایش عملکرد آنها می‌شود. احتمالا علیرغم 


کاهش بارندگی تفییرات توزیع الگوی بارش و دما در طول دورة رشد 
تأمین نموده و عملکرد این محصولات کاهش نیافته است. در این 
زمینه تتایج این مطالعه با نتایج سار پژوهشگران (۵۱ و ۵۸) 


مطابقت دارد. 


جدول ۱- آثار سناریو های تغییر اقلیم بر پارامترهای اقلیمی و عملکرد محصولات زراعی در دشت همدان-بهار (درصد) 
صنعام فطوظ-صه0ع ۱۱2 جر مزر رم هه اهوم امن ص ومزتقصهعه عطقم عفن ۵۶ 1۳۵26 -1 12016 


سناریو 10۳8.5 سناریو 10۳2.6 سناریو ۸2 


سناریو 181 پارامتر اقلیمی/ محصول 
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وعصنل‌صت تمه کمک :عمتتا0 


در این میان عملکرد محصولات گندم جو کلزا: بونج عدسء 
نخود لوبیه سیب‌زمینی و سیر در هر چهار سناریو کاهش نشان 
می‌دهد. بیشترین کاهش عملکرد در هر دو سناریوی بدبینانه ۸2 و 
5 مربوط به محصول جو دیم بترتیب با ۶ و ۶/۵ درصد و در 
دو سناریو خوش‌بینانه 131 و 1362.6 مربوط به نخود آبی بترتیب با 
۵ ۲ درصد کاهش می‌باشد. کمترین کاهش عملکرد در 
ستازیوهای هه 1)۳2:6و 10۳85 مربوط به-محضول عدش دیم 
و در سناریو 1 مربوط به نخود دیم است. اکثر محصولاتی که با 
کاهش عملکرد مواجه شده‌اند نست به دما حساسیت منفی و نسبت 
بیارندکی عساسیت فیت بانتداند. شمان با کاس بارکناگی < 
افزايش دما برآیند تغییرات آنها بر عملکرد منفی شده است. افزون بر 
این عدم وجود هماهنگی بین توزیع زمانی بارش و مراحل رشد گیاه 
در برخی مناطق» موجب کاهش عملکرد محصولات کشاورزی 
می‌شود (۴۰. این در حالی است که پاسیخ عملکرد محصول به 
تغییرات اقلیمی عمدتا به گونه و رشد واریته. شرایط خاک اثر مستقیم 
2 گید وشایز عوامل شاسن مکانی سکیم طر۵( ادخ 
اینکه در مرحله رشد محصول ترکیب باران کم و دمای زیاد مضرترین 
اثرات منفی را بر عملکرد دارد (۲۴). بر این اساس نتایج مشابه‌ی در 
مطالعات دیگر نیز گزارش شده است (۲۸ ۵۱ و ۵۷). عملکرد 
محصولات آبی نیز از طریق افزایش نرخ تبخیر و تعرق از سطح 
خاک و گیاه, تحت تأثیر دمای محیط قرار دارد. ضمن این که با 
کاهش بارش‌ها مقدار آبیاری مورد نیاز برای آنها افزایش می‌یابد (۸). 
بنابراین افزایش نیاز آبی از یک سو و کاهش آب در دسترس از سوی 
دیگر موجب می شود که بخشی از تقاضای آب مورد نیاز گیاهان 
تأمین نشده و تنش آبی بوجود آید. این تنش آبی موجب کاهش 
عملکرد برخی محصولات در دشت همدان-بهار شده است. 

افزون بر نتایج فوق اثرات منفی تغییر اقلیم بر عملکرد محصولات 
استواته 
کاهش عملکرد آنها شده است. این کاهش عملکرد در آینده می‌تواند 
با کاهش در دسترس بودن مواد غذایی امنیت غذایی را به خطر 
بياندازد. بر اساس نتایج برخی مطالعات افزايش دما به همراه تغییرات 
در میزان بارش, اثرات متنوعی بر کشاورزی در سراسر جهان داشته و 
پیش‌بینی می‌شود تغییرات آب و هوایی به طور مستقیم بر نرخ رشد 
بهره‌وری کشاورزی و در دسترس‌بودن مواد غذایی و در نتیجه امنیت 
جهانی غذا تأثیر بگذارد (۳۰ و .)۴٩‏ با توجه به کاهش عملک‌رد ین 
محصولات می‌توان گفت اثرات تغییر اقلیم بر عملکرد تولید مواد 
غذایی را در معرض خطر قرار خواهد داد و منجر به کاهش امنیت 
غذابی خراهد خی بتابراین واهنح آسنت: کته اقدامات از کارین رای 
مقابله با تغییرات اقلیمی در تولید محصولات مورد نیاز است. لذا این 
اقنامات:می‌تواند: شابل شناسایی و انتحاب کونه‌های سفاوم بهخشکین 


ارزیابی اثرات تغییر اقلیم بر کشاورزی دشت همدان-بهار با تأکید بر... ۳۱۱ 


راهکارهای دیگری که ممکن است به کشاورزان برای مقابله با 
کین تشن ای کمک مایت 

در این مرحله با اعمال عملکرد جدید محصولات در مدل ۷۲۳( 
ارات رات افلیی تسه سا وهای دق 6 2 
5 بر الگوی کشت کشاورزان دشت همدان-بهار بدست آمد 
(جدول ۲). بررسی الگوی فعلی نشان می‌دهد که گندم دیم» جو دیم. 
گندم آبی جو آبی» سیب‌زمینی» یونجه» سیر و نخود دیم بترتیب 
بیشترین سطح زیرکشت (مجموعا بیش از ۹۸ درصد سطح زیرکشست 
کل) را به خود اختصاص داده‌اند. در این میان محصول گندم دیم با 
بیش از ۸۲ هزار هکتار و جو دیم با بیش از ۱۵ هزار هکتار بترتیب 

نتایج اعمال سناریوهای مختلف تغييراقليم نشان می‌دهد که 
افزايش دماء کاهش بارندگی و متعاقب آن کاهش عملکرد و کاهش 
دسترسی به منابع آب علی‌رغم ثابت نگه‌داشتن سطح زیرکشت کل 
نسبت به شرایط فعلی در هر چهار سناریو موجب تغییراتی گسترده در 
ترکیب الگوی کشت کشاورزان دشت همدان-بهار شده است. به 
گونه‌ای که سطح زیرکشت محصولات و ترکیب آنها در الگوی حاصل 
از سناریوهای مورد بررسی در افق زمانی ۲۰۷۰ در برخی محصولات 
کاهش و در برخی دیگر افزايش يافته است. قابل ذکر است که این 
کاهش و اف زایش سطح زیرکشت در هر دو گروه سناریوهای 
سطح زیرکشت کل موجب تغییر در ترکیب محصولات و جایگزینی 
محصولات دیم با محصولات آبی شده است. به عبارت دیگر با 
افزايش سطح زیرکشت محصولات دیم و جایگزین شدن به جای 
محصولات آبی که نیاز آبی بالایی دارند با بهگزینی الگوی کشت 
چهار سناریو کاهش يافته است. شدت این کاهش و افزايش در سطح 
شفرپشت از ستاری‌های خوشیانه 81 4 36۲26 انست. بظور کلتی 
محصولات آبی. لوبیاء نخود» گندم. جوء کلزا» چغندرقند» یونحه» 
هندوانه. ذرت علوفه» سیر» خیار و سیب‌زمینی به ترتیب بیشترین 
کاهش 9 سطح زیرکشت محصولات هندوانه دیم جودیم» عدس 
دیم» نخود دیم» گندم دیم و گوجه‌فرنگی به ترتیب بیشترین افزایش را 
در افق ۲۰۷۰ تحت سناریوهای مذکور خواهند داشت. در این میان در 
بین محصولات آبی تنها سطح زیرکشت گوجه‌فرنگی افزایش يافته که 
با توجه به افزایش عملکرد آن در سناریوهای مختلف تا حدودی قابل 
انتظار است. هر چند که مقدار آب مصرفی در کشت این محصول 


۳ نشربه اقتصاد و توسعه کشاورزی جلد ۰۳۴ شماره ۲ پاییز ۱۳۹۹ 


توسط کشاورزان نیز بعد از چغندرقند بیشترین است. همچنین باید بالایی هستند و به همین جهت سطح زیر کشت آن در سناریوهای 
خاطر نشان کرد که محصولاتی مثل گوجه‌فرنگی که محصولات مختلف افزایش يافته است (۲۱ و ۲۸). 
نقدی محسوب می‌شوند علی رغم آب‌بر بودن دارای بازده ناخالص 


جدول ۲- آثار سناریو های تغییر اقلیم بر الگوی کشت محصولات زراعی در دشت همدان بهار 
متام 1202۲ -00عصهاط ما مادم مناد نات رم ج0 ومتقصیی ععصهمل ع)فصصئل ۵ 10۵2616 -2 12016 
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مأخذ: یافته‌های تحقیق اعداد داخل پرانتز درصد تغییرات نسبت به شرایط فعلی است. 
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بر اساس نتایج جدول ۰۲ حجم تولید کل محصولات کشت شده کاهش خواهد یافت. بطوری که مقدار تولید کل از ۸۶۰ هزار تن در 


در دشت همدان-بهار در دوره آتی تحت سناریوهای مختلف اقلیمی الگوی پایه بترتیب با ۱۰ و ۲/۷ درصد کاهش در سناریوهای 


5 و 30۳2.6 به ۷۷۳ و ۸۳۷ هزار تن خواهد رسید. این 
مقدار کاهش در تولید علی‌رغم ثابت ماندن سطح زیرکشست کل نیز 
قابل تأمل است. این مسئله خاطر نشان می‌کند که افزایش سطح 
زیرکشت محصولات دیم در سناریوهای مختلف قادر به جبران کاهش 
تولید محصولات آبی ناشی از تغییرات اقلیم نخواهد بود. این نتایج با 
یافته‌های قبلی حسینی و همکاران (۲۱)» علی‌بخشی و همکاران (۳) و 
موسوی و همکاران (۴۱) مطابقت دارد. 

در این قسمت به مقایسه تأثیر تغییرات اقلیمی تحت سناریوهای 
مختلف بر امنیت غذایی از طریق بررسی دو شاخص سطح زیر کشت و 
تولید محصولات استراتژیک شامل گندم. جو, علوفه» سیب‌زمینی و 
دانه‌های روغنی پرداخته شده است. جدول ۳ نشان می‌دهد که در 
شرایط فعلی از ۱۴۵ هزار هکتار سطلح زیرکشت کل محصولات حدود 
۱ هزار هکتار آن به کشت محصولات غذایی اساسی (محصولات 
استراتژیک) اختصاص دارد که از این میزان بیش از ۹۸ هزار هکتار 
(۷۰ درصد) آن را محصولات غذایی اساسی دیم و بیش از ۴۲ هزار 
هکتار (۲۰ درصد) آن را محصولات غذایی اساسی آبی شامل می‌شود. 
بنابراین این مسئله اهمیت و نقش مهم محصولات غذایی اساسی را 
در منطقه مورد مطالعه و درآمد کشاورزان نمایان می‌سازد. با اعمال 
میتاریوهاین اقلیعی مشافته م قود که سطم ون کشت مش ولابم 
غذایی اساسی آبی کاهش و سطح زیر کشت محصولات غذایی اساسی 
دیم افزايش خواهد یافت که برآیند این دو منحر به ثابت ماندن سطح 
زیر کشت کل مهو لا خاش سای کر قنایی متا ریوها کوافک شه 
(جدول ۲). بنابراین بر اساس شاخص سطح زیرکشت در افق ۲۰۷۰ 
امنیت غذایی نسبت به شرایط سال پایه تغییری نخواهد داشت. 

با بررسی شاخص تولید محصولات غذایی اساسی در جدول ۳ 
ملاحظه می‌شود که از ۸۵٩‏ هزار تن تولید کل محصولات در سال 
پایه. ۷۹۸ هزار تن آن محصولات غذایی اساسی است. از این میزان 
۰ هزار تن (۸۲/۷ درصد) تولیدات آبی و ۱۳۸ هزار تن (۱۷/۲ 
درصد) تولیدات دیم است. با وقوع تغییرات اقلیمی تولیدات محصولات 
غذایی اساسی آبی و دیم به ترتیب کاهش و افزایش خواهند یافت. با 
این وجود علی‌رغم ثابت ماندن سطح زیرکشت کل محصولات غذایی 
اساسی در تمامی سناریوها. کاهش در تولید کل آنها محسوس و قابل 
ملظ استه بر این اساس فرستازی‌های اه مه 6 او 
5 به ترتیب ۰۲/۶ ۸/۲ ۲/۷ و ۱۰/۲ درصد کاهش در تولید 
کل محصولات غذایی اساسی برای افق ۲۰۷۰ اتفاق خواهد افتاد. این 
کاهش را می‌توان به واسطه پایین بودن عملکرد محصولات دیم 
نسبت به محصولات آبی دانست که با وجود افزايش سطح زیرکشت 
محصولات دیم جبران نشده است. این کاهش در سناریوهای بدبینانه 
شدیدتر است و لذا کاهش بیشتر عرضه محصولات کشاورزی را به 
دنبال خواهد داشت. بنابراین بر اساس شاخص تولید در دشت همدان- 
بهاره وقوع تغییرات اقلیمی در آینده ابعاد مختلف امنیت غذایی از جمله 


ارزیابی اثرات تغییر اقلیم بر کشاورزی دشت همدان-بهار با تأکید بر... ۳۱۳ 


در دسترس‌بودن و ثبات یا پایداری عرضه مواد غذایی را تهدید خواهد 
کرد. 

علاوه بر نتایج فوق. پیامد اثرات ناشی از سناریوهای مختلف 
اقلیمی بر میزان مصرف آب در جدول ۲ نشان می‌دهد که وقوع 
در سناریوهای 31 ۸2 10۳2.6 و 36۳8.5 به ترتیب ۶/۸ ۱۷/۲ 
۱ ۰۱۸/۱ ۵/۴ و ۲۰/۵ درصد با کاهش مواجه خواهد شد. 

مهمترین شاخص اقتصادی که با اعمال اثرات سناریوهای تغییر 
اقلیم مورد ارزیابی قرار گرفته است بازده برنامه‌ای کل يا همان سود 
ناخالص کشاورزان منطقه مورد مطالعه است. نتایج جدول ۴ بیانگر 
کاهش بازده برنامه‌ای کل کشاورزان منطقه در هر چهار سناریوی 
اقلیمی است. به عبارت دیگر تغییر اقلیم در آینده موجب تحمیل زیان 
به کشاورزان منطقه همدان-بهار خواهد شد. این میزان زیان بصورت 
کاهش در بازده برنامه‌ای کل کشاورزان برای افق ۲۰۷۰ در 
سناریوهای 131 ۵2 30۳2.6 و 80۳8.5 به ترتیب ۲/۴ ۶/۲ ۱/۸ 
و ۷/۱ درصد خواهد بود. بیشترین و کمترین زیان تحمیل شده به 
کرش روط پا رها هی مار زاس 

بررسی نتایج اثرات تغییراقلیم بر بازده برنامه‌ای محصولات غذایی 
اساسی در جدول ۵ نشان می‌دهد که بازده برنامه‌ای این محصولات 
در سناریوهای مختلف نیز مشابه بازده برنامه‌ای کل کشاورزان» روندی 
کاهشی داشته و با کاهش ۱/٩‏ درصد در خوشبینانه‌ترین و ۷/۶ درصد 
در بدبیننهترین سناریو مواجه خواهد شد. افزون بر آن با تفکیک 
محصولات غذایی اساسی به دو گروه اس و دیم ملاحظه می‌شود که 
با اعمال سناریوهای تعییر اقلیم در افق آینده بازده برنامه‌ای 
محصولات آبی کاهش و بازده محصولات دیم افزایش خواهد یافت. 
اما این افزایش بازده برنامه‌ای محصولات غذایی اساسی دیم در حدی 
نیست که بتواند کاهش کل بازده محصولات غذایی اساسی را جبران 
نماید. بنابراین تغییر اقلیم در افق آینده موجب تحمیل زیان بر 
کشاورزان از طریق کاهش درآمد به دلیل افزایش هزینه‌های تولید 
شود. بر این اساس ابعاد دوم و چهارم امنیت غذایی یعنی بعد دسترسی 
به غذا و بعد مصرف غذای با کیفیت از کاهش درآمد کشاورزان ناشی 
از تغییرات اقلیم در آینده متأثر خواهند شد. نتایج مشابهی در مطالعات 
مختلف (۲۶ ۳۲ و ۶۵) مشاهده شده است. 

در ادامه نتایج شاخص بهره‌وری فیزیکی آب در سال پایه و اثرات 
سناریوهای مختلف تغییر اقلیم بر آن در جدول ۵ آمده است. نتایج در 
سال پایه نشان می‌دهد که بیشترین و کمترین بهره‌وری فیزیکی آب 
را محصول ذرت علوفه با ۱۲/۵ کیلوگرم و محصول لوییا با ۰/۳۲ 
کیلوگرم به ازای یک مترمکعب آب دارند. 


۴ نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی. جلد ۲۴ شماره ۲ پاییز ۱۳۹۹ 


جدول ۳- آثار سنار یوهای تغییر اقلیم بر تولید. سطح زیر کشت و مصرف آب کل محصولات و محصولات غذایی اساسی در دشست همدان-بهار 
ومرمن 100۵0 مزعوها 20 آه)م) ۵۴ عون ۷۷۵۲۵ 200 م26 مهن )۵0ص چم ومتتقصهیی عفد ماقصتل 0۶ مام‌2مرصا -3 م1201 
قاص ماو -صه۲۱۵۵۵60 


سناریو 10۳8.5 سناریو 10۳2.6 سنار یو ۸2 سنار یو 1 شرایط فعلی 
5 96۵0210 10۳2۰6 96۵20 ...۰ ۸2 قمع 1 م۱جهع۹ .. مصهمتانهدی هس 
مقدار تولید (هزار تن) (عدا 0صدعد0ط1) دمناع۳۳۵۵ 
(1060-)773.49 (2.790-)836.9 (782.2)0-9.090 (3.590-)829.8 5917 مجموع 10/21" 
(10.360-)16.3 7 (2.790-)776.6 (9.20-)724.6 (3.690-)769.8 1985 رت كِ 1 
لها10 8 بِ 
آ ب لك 
(13.80-)569.5 (3.690-)636.5 (12.390-)579.1 (4.800-)628.9 6605 9 4 
۱۹ ق زد 
۵ 1 
(146.8)6.460 (140.1)1.650 (5)5.50. 145 (140.9)2.10 138 ۳ 2 ۰ 
او ۱۱:۱۱ ۸ 
سایر محصولات 
(6.790-)57.1 (1.50-)60.3 (5.90-)6. 57 (2.170-)60 612 ب 
ما00 تعطام 
سطح زیرکشت (هکتار) (0۱2۲6عظ) دعته صمناه۲تالیت 
۱۳ 1-9941 1۹-39 ۱۳ 111924 مجموع 10121 
(140918)0.0160 (1)0.0160 14091 (14091700.0170 (140912)0.0160 110999 2 ِ 1 
912 2 
آ یه [ 
(25.360-)31589 (6.790-)39464 (22.360-)32859 .۰.۰ (8.860-)38597 2304 ت‌ و د 
۱۱۱۹۹ و زه 
۵ 1 
(10.970-)109330 (2.990) 101447 (108058)09.690 ۰ (102315)3.890 9595 2 ۳ ۲ 
20 2۵1 
سایر محصولات 
(0.4800-)4006 (0.390-)4013 (0.560-) 4007 (0.360-)4013 1025 ِ 
ما00 تعطام0 
مصرف آب (میلیون متر مکعب) (خصط حمنالت0۷۲) ۱۲56 ۴/۵66۶ 
محصولات 
(19.560-)219.5 (5.20-)258.6 (17.260-)225.8 (6.80-)254.3 2725 کل 
5 002[ 
محصولات غذایی اسا 
(20.590-))201.8 (5.470-)240 (18.150-)208 (7.170-)235.8 2538 9 
005 1000 ۳2610 
مأخذ: یافته‌های تحقیق اعداد داخل پرانتز درصد تغییرات نسبت به شرایط فعلی است. 
وعصن‌صن مه ععک بعمتتا0 کصمتاتجمی منت مطا م6 0عوم‌صمم ومعصقطه 0۶ وعماجهمتوج عطا وته ومعمطامه‌تهم ما فتم‌طامت 


جدول ۴- آثار سناریوهای تغییر اقلیم بر بازده برنامه‌ای کل محصولات و محصولات غذایی اساسی در دشست همدان-بهار 
۲ ۵۸112۲( - ۳۱۵۱۱۵021 صرز دورمی 1000 عزقهها فصو لهام) ۵۴ صاعتمصه وومع جم عمتتقصیء ععصفصل ع6قصتل ۵ 1۳۵26 -4 ما10 


سناریو 10۳8.5 سناریو 10۳2.6 سنار یو ۸2 سنار یو ۳1 شرایط فعلی بازده برنامه‌ای (میلیارد ریال) 
5 6۵۵۵0۵ .۰ 1۱0۳2۰6 متتقصهعد. ۰ ۸2 مهجمید. .۰ 1ظ متهصیی. .-. عصمتاتهصی همست (ماهتع ممتالاظظ صتع تمه موم 
(160. 642207 (1.860-)6787 (6.260-)6483 . (6748)2.490 6912 مجموع 101۵1 
578207690 6139199 ...۰ 584206760 610102690 6261 وت ِ 1 
1021 8 ۳ 
آ به ل([ 
(10.390-)4660 (2.690-) 5057 (4726)9.090 (3.4960-)5015 52194 ت و د: 
۱۱۱۹۳۹ ی زد 
(1122)5.270 (108201.470 (15)4.090 11 (108601.870 10067 ور ی : 
1-0( 1 
سایر محصولات 
(1.7190-)640 (0.5190-)648 (641)0-1.590 .۰ (0.790-)647 651 1 
فامتال0۲0 تعطام 
مأخذ: یافته‌های تحقیق اعداد داخل پرانتز درصد تغییرات نسبت به شرایط فعلی است. 


وعصن‌صن مه ععک بعمتتا0 کصمتاتجمی منت مطا م6 40عوم‌صم ومع‌صقطه ۵۶ وعماجهمتوج عطا تم وععمطامه‌تهم مر فتمطاصتا( 


گوجه‌فرنگی و خیار بعد از ذرت دارای بهره‌وری نسبتا بالایی برای آب 
هستند. بالابودن بهره‌وری فیزیکی آب برای محصولات مذکور را تا 
حدودی می‌توان به بالا بودن عملکرد بالای این محصولات در واحد 
سطح نسبت داد. هر چند که در این میان نقش نوع واریته بذر کشت 
شده مهارت و تجربه کشاورزان در مدیریت آب و انگیزه بالای 
کشاورزان در تولید این محصولات به اصطلاح نقدی. نباید نادیده 

بر اساس نتایج جدول ۵ بهره‌وری فیزیکی آب در تولید کل 
میلگ ود تالید کل فیلات آبت آزیک هو سا زبهای بات 
نسبت به سال پایه افزايش يافته است. بطوریکه با وقوع تغییرات 


ارزیابی اثرات تغییر اقلیم بر کشاورزی دشت همدان-بهار با تأکید بر... ۳۱۵ 


اقلیمی در افق ۲۰۷۰ بهره‌وری فیزیکی آب در سناریوهای خوشبینانه 
0264 به ترتیب یا ۱۸۵۲/۲ فرضند و دز ستاریوهای 
بقبيتانه ۸2و 685 به ترکیب با ۲اغ و۷ حزضد آفرازش مواخه 
خواهد شد. نکته مهم در اینجا افزون بر افزایشی بودن این تغییرات 
نسبت به سال پایه. درصد تغییر بیشتر بهره‌وری آب در سناریوهای 
بدبینانه نسبت به سناریوهای خوشبینانه است. در سناریوهای مختلف 
تغییر اقلیم» بهره‌وری فیزیکی آب برای برخی محصولات افزایش و 
برای برخی کاهش نشان می‌دهد. بر اين اساس در تمامی سناریوها 
بهسره‌وری فیزیکی آب در محصولات خیار ذرت» چفندرقند 
گوجه‌فرنگی و هندوانه» افزایش و در سایر محصولات کاهش نشان 
می‌دهند. 


جدول ۵- آثار سناریو های تغییر اقلیم بر بهره‌وری فیزیکی آب در دشت همدان-بهار (کیلوگرم بر متر مکعب) 
(/ع1) صتعامر محطاحظ- مولع وا چا ماو اه امس امعاووطاص ی ومتقصععه ععصعفطل عفن ۵۲ وان‌همرصها -5 12016 


سناریو 10۳8.5 سناریو 10۳2.6 سناریو ۸2 سناریو ۳1 شرایط فعلی محصول 
۹5 ۹6۵0۵2۲10۵ 1۱0۳2۰6 متتقهعد ...۰ ۸2 متتقجهعد ...۸1 متقصععو عصمنانصی امس ۰0 
یونجه 
19024 1.046 1912.4 1.03612 195 
(2.4) (0.6) (2.4-) 1.2 ۳ 
(1.09)4.4 (1.8-)1.12 (1.09)4.4 (1.8-)1.12 114 كَ 
۱0 
لوبیا 
(6.3-)0.3 (3.1-)0.31 (6.3-)0.3 (3.1-)0.31 032 
۱1 
خیار 
(3.9104.6 (3.81)1.9 (3.89)4.0 (3.82)2.1 2.14 
امامت 
(2.12)4.1 (1.4-)2.18 (3.6-)2.13 (1.8-)2.17 221 0 
020 
ذرت علوفه 
(12.62)0.8 (12.63)0.9 (12.62)0.8 (12.63)0.9 1232 1 
860 ۲012826 
(4.9-)0.58 (1.6-)0.6 (4.9-)0.58 (3.3-])0.59 061 ِ 
2 
4937 (5.05)0.8 یحو 50410 509 ی 
ما۳0 
کلزا 
(2.0-)0.99 (72.0-)0.99 (72.0-)0.99 (72.0-)0.99 1.01 
اکستل-/ه ۱6۱ 
(5.72)2.9 (5.601)0.9 (5.71)2.7 (5.63)1.3 5.6 ۳ 
۲ ۱22 
(4.28)5.2 (4.17)2.5 (426)4.7 (4.19)2.9 407 خن 
1109210 
(6.4902.2 (6.45)1.6 (2.1) 6.48 (6.46)1.7 635 م9 
۷۷2۵۵0 
گند 
(2.9-)1.02 (1.0-)1.04 (1.9-)1.03 (1.9-)1.03 15 
۱ 
محصولات : 
(2.85)7.9 (2.09)1.8 (2.82)6.5 (2.7102.4 204 کل مد 5 خ 
5 0121[ چ ‏ ط. ی و 
۱ 
(2.82)8.5 (2.05)1.9 (2.1807.0 (2.6702.5 26 ان ۱5 5 بد ۳ 
5 1000 ۳2610 5 ۷ 


مأخذ: یافته‌های تحقیة 
وعصن‌صن مه کمک بعمتتا0 


اعداد داخل پرانتز درصد تغییرات نسبت به شرایط فعلی است. 


وصمتاتجمی اجمسسه مطا ما 60تومصمم کموصقطه ۵۴ ممماصهمتهه: عمط مه فمعمطامه‌نهم ما فاصنا 


۶ نشربه اقتصاد و توسعه کشاورزی, جلد ۳۴ شماره۳ پاییز ۱۳۹۹ 


به احتمال زیاد همین افزایشی بودن بهره‌وری در محصولات فوق 
موجب خنثی کردن اثر کاهشی بهره‌وری در محصولات دیگر شده و 
در نهایت افزایشی بودن بهره‌وری کل را برای آب رقم زده است. دلیل 
افزایش بهره‌وری در برخی محصولات را می‌توان مصرف بی‌رویه آب 
بیش از نیازآبی در شرایط فعلی دانست. 

به منظور بررسی اهمیت آب و اثرات تغییر اقلیم» افزون بر 
بهره‌وری فیزیکی آب. بهره‌وری اقتصادی آب نیز محاسبه و نتایج آن 
در جدول ۶ ارائه شده است. نتایج نشان می‌دهد که محصولات خیاره 


سیب زمینی» سیرء هندوانه. گوجه‌فرنگی» ذرت» کلزه چغندرقند» نخود» 


وا ی ی ی وا ات 
اقتصادی را به ازای یک مترمکعب آب داشنتهاند. با مقایسد نتایج 
بهره‌وری فیزیکی و اقتصادی آب ملاحظه می‌شود که محصولاتی با 
بهره‌وری فیزیکی بالا الزاما دارای بهره‌وری اقتصادی بالایی نخواهند 
بود. به عنوان مثال ذرت با بیشترین بهره‌وری فیزیکی در رتبه ششم 
بهره‌وری اقتصادی آب قرار گرفته و بر عکس محصول خیار با رتبه 
ششم در بهره‌وری فیزیکی» رتبه نخست بهره‌وری اقتصادی را به خود 
اختصاص داده است. 


جدول ۶- آثار سناریو های تغییر اقلیم بر بهره‌وری اقتصادی آب در دشت همدان-بهار (ریال بر متر مکعب) 
(تص/وادنگل صنعام قطاوظ- مه مها ما ماه اه نمی مومع و0 موزتقصعهو عصقطل عاقصسنل ۵۲ دا‌درصا -6 ماه 1 


سناریو 10۳8.5 سناریو 10۳2.6 سنار یو ۸2 سنار یو ۳1 شرایط فعلی محصول 
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 18205017( 1829,901.2( 1818.101.8‏ (1827.701.3 1852.1 کر 
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6 227 ۱ 
(2311,96.1 .2255.10 وموجم22. (2263.30۵.9 21990 گوجه فرنگی 
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(2444.702.2 .2430201 (244090.1 ۰ (2433:401.7 23918 0 
0( 
«.م) 1131 1146.21.44 (11332602.5 ۰ (1143:90-1.6 11022 ۳ 
۵ 
ت‌ ص سک 
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مأخذ: یافته‌های تحقیة 


حلص نموم :عمتتا0 


اعداد داخل پرانتز درصد تغییرات نسبت به شرایط فعلی است. 


عممتاتجمی اجمته مطا ما 60تهمرجمن فمعصههطه ۵۶ ممهاصهمون: مط میم وعومط)صهم‌تهه مر فتعطاصیا 


بنابراین رتبه سایر محصولات هم در هر دو بهره‌وری متفاوت 
است. از آنجا که در محاسبه بهره‌وری اقتصادی آب افزون بر عملکرد 
دخیل هستند» لذا متفاوت بودن قیمت محصولات و هزینه‌های تولید 
همراه با تغییرات عملکرد و مصرف آب موجب متفاوت شدن بهره‌وری 
اقتصادی محصولات نسبت به بهره‌وری فیزیکی آب شده است. 

با مقایسه سطح زیرکشت محصولات در الگوی فعلی ملاحظه 
بیشترین سطح زیرکشت برخوردار نیستند. پیشترین سطح زیرکشت را 
سیب‌زمینی (۲۱ درصد)؛ یونجه (۱۹ درصد) و سیر (۴ درصد) به خود 
اختصاص داده‌اند که در این میان دو محصول گندم و جو از بهره‌وری 
در دشت همدان-بهار ورود محصولات به الگوی کشت بر اساس 
شاخص بهره‌وری اقتصادی و يا فیزیکی آب صورت نگرفته است. 
بلکه با بالا بودن سهم محصولات گندم و جو در الگوی کشت معیار 
مهمترین معیار انتخاب نمود پیدا می‌کند. هرچند که ریسک قیمتی 
اما با توجه به بهره‌وری اقتصادی محصولاتی مانند خیار و هندوانه و 
سهم کم آنها از الکو ملاحظه می‌شود که این مار تنها در جهت 
تأمین درآمدهای کوتاه‌مدت و تأمین نقدینگی مورد اقبال قرار 
می‌گیرند. بنابراین کشاورزان در انتخاب محصولات در الگوی کشست 
صرفا معیارهای اقتصادی را مللاک قرار نمی‌دهند زیرا مللاک انتخاب 
محصولاتی مانند گندم و جو را می‌توان نیازآبی کم» ریسک قیمتی کم 
عمده فعالیت زراعی خود را برای تضمین حداقل شرایط اقتصادی به 
این محصولات اختصاص داده و سپس به کشت محصولات دیگری 
از گروه سبزی و صیفی مانند سیب‌زمینی» هندوانه و خیار و دیگر 

نتایج اثرات تغییر اقلیم بر بهره‌وری اقتصادی آب برای محصولات 
کشاورزی دشت همدان-بهار تحت سناریوهای مختلف آب و هوایی 
در جدول ۶ نشان می‌دهد که مشابه بهره‌وری فیزیکی, بهره‌وری 
گوجه‌فرنگی و هندوانه تحت تاثیر تغییرات اقلیمی با افزایش و برای 
اقتصادی گوجه‌فرنگی و خیار بیشترین افزایش را بویژه در سناریوهای 
بدبینانه 5۳8.5 مبتنی بر واداشت تابنسی بیشتر از سناریوی ۸2 
می‌باشد. اين روند افزایش در بهره‌وری اقتصادی آب را با وجود ثابت 
بودن قیمت محصولات می‌توان به افزايش عملکرد این محصولات و 
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کاهش مصرف آب نسبت داد. بعلاوه اینکه ارزش تولید نهایی این 
محصولات بیانگر ارزش اقتصادی آب با همان قیمت سایه‌ای آب 
است و از آنتجا که کشاورزان در مصرف آب در اکثر محصولات 
بی‌رویه عمل می‌کنند لذا کاهش مصرف آب موجب افزایش تولید 
نهایی آب خواهد شد. بنابراین آب ارزشمندتر شده و کاهش کمیت آب 
در اثر تغییرات اقلیمی» کشاورزان منطقه را به سمت مدیریت بهتر 
منابع آب در جهت بهبود بهره‌وری اقتصادی رهنمود می‌سازد. اما در 
سایر محصولات و از جمله محصولات استراتژیک با وقوع تغییرات 
آقلیمی و کاهش عملکرد چنین نتیجه‌ای رقم نمی‌خورد و بهره‌وری 
اقتصادی آنها کاهش خواهد یافت. با توجه به مطالب پیش‌گفته برآیند 
افزایش و کاهش بهره‌وری اقتصادی آب در محصولات مختلف منجر 
به افزایش بهره‌وری اقتصادی آب در افق ۲۰۷۰ برای کل محصولات 
به میزان ۴ ۱۱/۱ ۲ و ۱۲/۶ درصد به ترتیب در سناریوهای ۱1 
۸2 30۳2.6 و 10۳8.5 خواهد شد. چنین روند افزایشی مشایهی 
نیز در بهره‌وری اقتصادی آب برای کل محصولات غذایی اساسی 
مشاهده می‌شود. 

محصولاتی مانند گندم» جو سیب‌زمینی» یونجه و سیر که 
بیشترین سطح زیرکشت را در الگوها دارند با کاهش بهره‌وری 
اقتصادی ناشی از افزايش تغییرات اقلیمی در تمامی سناریوها مواجه 
خواهند شد. در این میان بیشترین و کمترین بهره‌وری اقتصادی آب 
به ترتیب مربوط به محصول جو و یونجه است. این یافته نشان 
می‌دهد که دشت همدان-بهار به عنوان تولیدکننده محصولات فوق 
نسبت به افزايش تغییرات اقلیمی و اثرات آن بر منابع آب حساس 
است. از طرفی نتایج نشان می‌دهد که سناریوی کاهش منابع آب در 
دسترس ناشی از تغییرات اقلیمی در تمامی سناریوهای اقلیمی برای 
برخی محصولات دشت همدان-بهار منجر به افزایش بهره‌وری 
اقتصادی یک متر مکعب مصرف آب می‌شود. بنابراین می‌توان از این 
نتایج به عنوان یک راهکار مناسب در مدیریت منابع آب منطقه مورد 
و 


نتیجه‌گیری و پيشنهادها 


پژوهش حاضر با هدف تحلیل و ارزیابی پیامدهای تغییرات اقلیم 
خر خش بت همان متا تخت مار وهای ون ۱1 10۳6 
5 در افق ۲۰۷۰ طرح ریزی شد. بدین منظور با برآورد تابع 
واکنش عملکرد محصولات نسبت به پارمترهای اقلیمی و اندازه‌گیری 
تغییرات عملکرد و لحاظ کردن آن در الگوی برنامه‌ریزی ریاضی 
مثبت (۳1۳)» اثر سناریوهای مختلف تغییرات اقلیمی بر الگوی 
کت متطقی اگوی کشت متضمت ان تعتفافی انامه بو ر مور 
فیزیکی و اقتصادی آب و شاخص‌های امنیت غذایی بررسی شد. نتایج 
حاکی از کاهش بارش و افزايش دمای سالانه و متعاقب آن افزایش 
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عملکرد محصولات گوجه‌فرنگی» خیار, هندوانه» چغندرقنده ذرت علوفه 
و هندوانه دیم و کاهش عملکرد محصولات گندم» جو کلزء یونجه 
عدس, نخود لوبیاء سیب زمینی و سیر در هر چهار سناریو است. 
افزون بر آن تأثیرپذیری منفی منابع آب از تغییرات اقلیمی در افق 
۰ موجب کاهش عرضه منابع آب در منطقه خواهد شد. 

همچنین وقوع پیامدهای منفی ناشی از تغییرات اقلیمی» موجب 
افزایش سطح زیرکشت محصولات دیم و کاهش سطح زیرکشت 
محصولات آبی در تمامی سناریوها شده است. با وجود ثابت ماندن 
سطح زیرکشت کل, حجم تولید کل محصولات و همین طور تولید 
محصولات استراتژیک در منطقه که تأمین کننده امنیت غذایی هستند 
در دوره آتی کاهش خواهد یافت. بعلاوه یافته‌های تحلیل اقتصادی 
نشان از کاهش بازده برنامه‌ای و تحمیل زیان به کشاورزان منطقه در 
سناریوهای مختلف دارد. که به دلیل سهم بالای محصولات غذایی 
اساسی از کل محصولات» بخش اعظم این زبان ناشی از کاهش بازده 
برنامه‌ای این محصولات استراتژیک خواهد بود. افزون بر این تحت 
تاثیر تغییرات اقلیمی در سناریوهای مختلف» بهره‌وری فیزیکی و 
اقتصادی آب استفاده شده در تولید کل محصولات و تولید محصولات 
غنای سای فان خاهت راقت: 

انش یلاها باه تاه کار قارم اه ان 
مصرفی توسط کشاورزان تحت سناریوهای اقلیمی در افق آینده نشان 
از اين نکته دارد که کشاورزان در شرایط فعلی بیش از نیاز آبی و 
بصورت بی‌رویه آب را مصرف می‌کنند. لذا کاهش آب در دسترس 
ناشی از تغییرات اقلیمی» موجب خواهد شد کشاورزان در مصرف آب 
به نقطه بهینه مبتنی بر نیاز آبی نزدیک شوند و با کم شدن مصرف 
آب و بازگشت به ناحیه دوم اقتصادی تولید» تولید نهایی آب افزایش 
یابد که در اینجا موجب افزایش بهره‌وری خواهد شد. بنابراین آب 
ارزشمندتر شده و کاهش کمیت آب در اثر تغیبرات اقلیمی» کشاورزان 
منطقه را به سمت مدیریت بهتر منابع آب در جهت بهبود بهره‌وری 
اقتصادی رهنمود می‌سازد. لذا می‌توان دریافت که وقوع این شرایط 
اقلیمی. موجب کاهش آب تخصیصی به فعالیت‌های کشاورزی در 
منطقه می‌شود و کشاورزان منطقه, در دهه‌های آینده با چالش کمبود 
منابع آب رو به رو خواهند شد که متعاقب آن تولیدات کشاورزی و 
درآمد کشاورزان با کاهش مواجه خواهد شد. بنابراین بخش کشاورزی 


منابع 


نه تنها منبع تولید و تآمین مواد غذایی مورد تقاضای جمعیت رو به 
رشد جوامع است. بلکه منبع تأمين درآمد بخش اعظمی از خانوارهای 
همین جوامع نیز می‌باشد. لذا متاثر شدن این بخش از تغییرات اقلیمی 
از طریق کاهش تولید محصولات کشاورزی و درآمد کشاورزان» در 
دسترس بودن, ثبات یا پایداری عرضه مواد غذایی و دسترسی به مواد 
غذایی برای جمعیت روستایی و شهری و در نتیجه امنیت غذایی آنها 
را به خطر می‌اندازد. امنیت غذایی نه تنها عدم دسترسی به مواد 
غذایی به مقدار کافی است بلکه منابع پولی و غیرپولی در اختیار مردم 
است که جهت دسترسی به مقادیر کافی از مواد غذایی با کیفیت لازم 
است. بنابراین از نتایج این مطالعه می‌توان استنباط نم ود که تغییر 
شرایط اقلیمی با متأثر کردن عملکره سطح زیر کشت تولید مواد 
غذایی و در نهایت درآمد کشاورزان هر چهار بعد امنیت غذایی را 
تحت تأثیر قرار خواهد داد. 

در حالی که هدف کشاورزان حداکثرکردن سود با توجه به منابع 
آب موجود است. وقوع تغییرات اقلیمی کاهش عملکرد و تولید کل 
محصولات آنها را رقم خواهد زد. لذا انتظار می‌رود که این پیامدها 
کشاورزان را برای اتخاذ برخی تصمیمات جهت حفظ و بهبود عملکرد 
و همینطور کاهش زیان‌های احتمالی تحمیل شده بر درآمد آنها و در 
نهایت امنیت غذایی منطقه تشویق نماید. بر همین اساس اتخاذ 
راهبردهای مناسب و سازگار با تغیبرات آب و هوایی برای افزایش 
بهره‌وری آب از طریق بهبود مدیربت منابع آب در سطوح گیاه» 
مزرعه و حوضه آبریز ضرورت دارد. در سطح گیاه؛ افزایش 
تحمل گیاهان به تتش از طریق به کارگیری بذرهای اصلاح 
شده و مقاوم به خشکی, در سطح مزرعه؛ افزایش عملکرد کاربرد 
کم‌آبیاری و کاهش مصرف فعلی آب متناسب با نیاز آبی گیاه 
(کشاورزان در شرایط فعلی برای برخی محصولات بیش از نیاز آبی را 
مصرف می کنند.» اصلاح تاریخ کاشت و شخم به منظور کاهش 
تبخیر-تعرق» افزایش نفوذ آب در خاک انتخاب محصولات با 
ارزش بالاتر با توجه به بهره‌وری اقتصادی آب و کاربرد تکنولوژی‌های 
نوین آییاری» در سطح حوضه؛ استفاده مجدد از آب و بهبود 
الگوی کشت به منظور حداکثر کردن محصول و حداقل 
نمودن تبخیر-تعرق گیاهی. 
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16-۰ :484 بع1۲0۱0 ۲ متام .همع 

0 10 وع۱ ممتاملا۵مجه ماه مهد معنام‌تاتافه فص ممتامع 1۳1 .2015 ۲.۸ ۷۷2۲۵ 4ظ2 رشن عصق بشیظ عقطمی) 
85-0۰ :520 ۲۱۷۲۵۱08۷ تمصدامژ .ماتتنامعو 

۵ معصفطل مضه بانانمدتنه۷ عافصتاه ۵۶ امهمرصصاً مطا وقعووهج ۵ «ع00010طامعظ هر .2016 به صقحصطصفجت مضه رنه عقطمی) 
.51-4 :147 وراه نموه .عمماه عتصمصمعع نم زاتتنهعع 1000 روعم۲تا90ع1 ۱۷/۵۲6۲ 

۰ 4عاتصصتا طه ممتامتاد اقفناطامفک :مفماممطمصمعع ماقم مصتامصلن۷]2( 1996 .ن1 م۱۷۱1 مه ریت 6ع0تار یه صقاهت 
۰ 2004 ۱۷۷۱۱۵7 صصامز تعلر۷۱۵ باعل 

0 ۸0۷۵۵6۵5 .2001 بخ تماملع)۳۵ 220 ره 1۲۵۷۵ وبا ۲111 .۲.۷۷ 6100( ,.ت.ل وتان .۷۷.؟ معفصقل! سل تعصصصصه۲ 
.515-5۰ :70 مور اهانه‌تبهه .ععاانه‌تتيه صا ممتاعت0ع0۲ متقصتان ۵۶ ممتاهع011م2 

:۰ 21۱06200 ۳/2 ۷۵معمصص1 مه فصمتاون بهتز۵ظ۳ .2006 .) هل مضه ریک تلقعلتا1۳0 ربظ. ۷۷ ۲۷۵۵۲ وینا ۲۱6 
320-۰ :(31)3 62)10821)ص1 ما2 ۷۷ ۱۷۲۵۲۵۵۵۵۰ ۵۲«عظ 0 و2217 

ط 6060و آمتآنام‌تنيه جوم مقصصتاه ۵۶ واعجمرحصا مطا عصتاهع18۷640 .2013 .9 20رمصنطعدنه همه ۷۲ همه ر.و.5 تصته‌ووم۲۱ 
صرح معنصمصمعظ لمتتانه‌تنود ۵۶ لقصتمژ صمتصهی! .عماععد فنطا صا فعتعماهتاه صمتاقام202 ۵۶ ما20 مطا مه فتفمطموه 
رامجتدطاه طوتاعص از صهتوع۲ 12) .1-16 :(44)1 دمتهعومک )مممر۵10 6۷[ 

329-۰ :77 وعتصمصمعظ لمااناهتتوخه تقصتاهز دمص .عمتصمهع۲0م-2من)هصصم مج و تلو۲0 :1995 .ظب ۲۱۵0۱۳۷۱۸۲ 
۶ ۵0615 متصمجممه ماهعم7ع11822 02110120182 .2012 ,۲.۳۴ صین مه رب صه م۷2 ر.ل ۱۷۵061118-۸20272 ,یک ۲۱۵0۷۷۱/۲ 
244-۰ :38 5010276 هه عصنام۱۷۵0 21)ممصومت1 تحص ,اصمجم‌مهصمهه تمه مه ممتامنالمتم متام هه 

۵۲ 0۴ ۵و1و6 مااهوم‌نطم)-طونط 01 فامع۳1 .2015 .۲.9 ۲مطاحصه هه رب وماوی 2 ۱۷ ر.لا ک.(۱ م1 ر..ظ فعصمز 
۰ 01 ,95-107 :208 وما۱۷]۵۱۵۵۲0 .)۴0۲۵9 اهتنانم‌تنهد . بقتلمتاوننه . روقلم ۷۷ طانامو . سعلظ _ طا. و1۵18 
3.۰ 2015. ]01۳0۲۹۷۲۳ 

۱ رک ۱۱۹0 
66 الوتع۷ ۱۲ معلترطاصصهت .عوصهمهت مامصتلت جوم تعصوظ آماممحصصعبمعععاصا معط ۵۶ 0۵۲۲م عصعطرووعووخه طاتتا۲۵ فط 
۰ 976 یکلا ,02۳0۲1026 

۱۱۹ 
ر۲۵56ظ الوتهبنصنا معلتصصصهت .ععصقی متقصتات من امصوظ ماممصمهبمععاص1 عمط که )۵۲وم1 )صمصصووع‌وعه طذ۳۲ مطا 
۰ 1132 ,۷۲,۱9۸ 200 کلنا ر6ع10تطصصهت) 

مامت لجطامامع معههصا معبعیظ تتمطا مج فصهلاه همه طانامو معصت‌نموع؟ ۱۵۵۷/۱۵02 ۵۶ ماماه امس .2013 ۷۷۰ 12[ 
1132-7۰ :(75)1 9016866 ۸۵۱2۸06 .ععصقهه 


۳۹ 


12- 


23- 


۰ نشربه اقتصاد و توسعه کشاورزی. جلد ۰۳۴ شماره ۲ پاییز ۱۳۹۹ 


0ص مه ما ص۳00 و0 طم فا26ض1۳00 ععصقداه مفقحصتات .2012 ۰۲۰ ۷۷۳۵۵۱۵۲ 20 ره مطمهع1226 ,.] ۲1۵95 و.ل 150 
0۰ :7 هام۱ امعم آه)ممتصمماظظ .قلفه )نام 

متقصصتاه ما وعمتامهعج کصمصمعمصمصه و0۳0 م۸020 .2013 هر تعالج ۷۷ 20 ر.ظ معصهلهن ر.1 صتملک ریک تعوصز۲ ر.لظ صصقحصطم [ 
55-۰ :117 صصماوروه آهعبانمتبوه .علهع: 11۱610 عط) 2 فعمت‌بامه تقصتاوه عصناع0مه :عفصقهه 

قح 2126 صحه‌تظخه جه فاععاه )62 تهمصتامم۱ .2011 .ظ ۷۱۷۵ م2 ب) مطومام‌موه]۱۷ رب تعع1م2صدظ ر.ظ.(1 ۵061[ 
42-۰ :1 مق مامصللن مدا .مامت ۷۱۵10 دم ۲ماونظ رها 0عمه10۵ تم 

۵ .۱ اواصصناله] بیرق معا یی مطوما0۲0ع۷2 ر,و.ظ ۷۱۷۵ ر.و 20 وبا .۲ فتا2تظ۸ و.ل 10992) وین) 2416 و ۲۱20 و.۷ تا[ 
عصتودا عمصفاولوع؟ )عنام ممتقصظط 10۲ مملمهعتهد مل2مومع 1 ,2011 ۷۰ 26۲ 20 ریگ 220 .1 عمط ریک نات طد2ظ رو 
۵ 0:0۵ ۲۱۵10 .واصمصصممزصه مم)۵۱۱-۵ م0حه 0عووعتاو-ه۵ا2/ مهد 0مامده متماتت صمتاهعاعو ۳2۳16116 
۰ 1016/1107 .100://0::001.0۲8/10 .37-45 :124 

5 )مومس گه تمصیامل «ولفتته عصتمصومما مطا عصتونيه و1 مه نصقا اصمجصمعمصفمصط ۷۷2/۵ .2014 ک نصه۷]۸0 
315-۰ :(4)4 ومم‌صمآه 200 

2۵۲ 22172118 ۲۵۲ مصتاام0مصه متمهمممعع 1۳0۱۵ 0ع)2تعع].1 .2007 .۴ متام مضه ,۷ ب«داعنک ری صیل0بهته]۱۷ 
123-۰ :(93)3 )عمصصعع‌مصع]۱۷ ما2 ۷۷ متخ .صتفحظ منک هس۱۷ مطا ا دمنم مهو ممتاتفتا0ع2 

صفط متقصصال ۵۶ مامعه ۵۲081۷760 ۲محصطنع] تع۱0مطالمصصری .2018 .ل ومصصزنا صرح .ظ .1 ۱۷۲290۲۵ ر.ه ق۷۱۷2 ,۷۰ 0ع۷2 ۷۱2۵ 
.75-۰ :152 آماممصمم۱ صظ م۸ ۵۶ ماه[ .عملوماهاو ممتاه)م202 مه تام تحتتماتم‌تتعه ه۵ 

0 22۵806۴ 0۶ 5۵900۲۵۵5 عماج ۷۷ عط) مه مفعصقصت ماقصصتات 0۴ 1۳۵۵۵۲ .2006 .5 ۱۷۵۲10 0ص2 با مه نصه7ظ طهووه]۱۷ 
9امحطوطه حفتامطط طزه موتوه۴ ظ1) :17-28 :(904 وعمممزمو ارم 24 عماج ۷۷ ۵۶ لفصناوز ,۱۲۷۵ 

۰ مافصناه اجعمع: ۵۶ فامدم‌صاً مطا هه عمععع) ما فلقعتعی هم ومتطمممتاماه متقصصتام 0۵0۵ ,2015 1۰ فتامطط۷]۵۷۱۲۵ 
417۰ :120 012)01027) 0عذ1ممخ 4صع 16016101621[ 

فص عصتصمتا۲2 بعوطلمنام ما۷2 10 1۵5۴08665 12126۲ )۳۲۵01۵ .2012 .1.1 ۲۱۸۲۵۷۲ 20 ,.طیک )۳۱۵۷/16 ر.ل ۱۷۲۵061118-۵20۵7۵ 
2۵۵22 ۷۷2۱۵۲ افسالنه‌توم .ومامصطعا ممتاهعتطا ما اصمحاوه ۲ص مط2تصت‌نهصه امس معصتصصناووه ‏ ومل‌توطناه 
108:73-۰ 

۲ ۹60021109 متقصصتاه ۵۶ ]۵و 1۷6فهمم۲مصرهن ۸ ,2004 ۷۲۰ واع 0صرج ,.۷۲ فحصصلبباط و.ظ ومصمل ربکا .1 ععاتهن ون .1 ۷1606011 
۰ کم مد ماقصنلت ۶0۲ ععممن ۲۱۱۷۵۸۵۵۱1 .55 بعم2ظ ممن/۵ ۷۷ .ع9مع فطا 4صع معا 

۰ -1)4(:1 ۳۷۵۲۵۱۵۵7 ۵۶ لیام لمعمتامصعهص1 بصق طز معمتیامومع عماج ۷۷ 0۶ م92 .2017 .۵۸ ۱۷۲۵۲۱01 

م0162 1 ۷۱۵۱05 وم برمزندها مصه )عمط من المصتده همع مطا وصاهع 1۳۷۵۵۹0 .2009 ,۱۷۲ مطقعا 0ص .۸۵ ۱۷۲۵9260 
طفناعصا طذه صفتویع۳ م1) .12)04(:206-218 عناوم لمتیمهاظ مه وممممزم. لهع‌انمتوهه ۵ فتاه .ععمه۳۵م 


(2050201 
مر ۳۷۱0۵6 متبانامتتيه طا معصقطم ‏ متقصصتاه از عصتومن .2020 .و صهتاتلفل! مضه .و تصفاامگ رب ق ۵82۷ 
رک 7/۱۳۵0 صعطم1۷]2822 ۱۷۵ آحتناتاهزه۸ .112۳ 11 ۱۱۱ که ظ-020 ۲۱22۵ 


۲)05://001.01۲2/10.1016/[ 22722022 

۶ مععصجط مطا عصتامع18۷6:0 .2013 .2 زرصد//۷۱2 4جه رهق صهتلمهم وه بهندم هو ربظ طهتم‌لمفه رو تقمطه۷۱۵۷ 
طوتامص ده صهلوع۳ صل) .33-48 :(2802 طمعهعفمگ لهمنطمهتومه0 .عمصامنم صقلعصصهاظ صاً متامم الدگصنه: تقطمووعو 
205020۱ 

عطا عصتمصتایی :یی تماجه 4ص معصق متقصلان .2013 بکد طاتصه-مملنعمک مه و1 متصمفهته]۱۷ رو مف/طفا 
۰ 20108 م11 صعمل‌مص._ طاً. فصمحصاومصا. طمبامعطا اعد ماه عصبمنطمج ‏ ۵۶ فاومع . فهع عفتامطمهع‌و 
78-۰ :117 مور نها تعخ 

و.) ۲۱02۵61010 وبا مزا رظ لفات بظ ظ0م1ظ یه «ملقمنا ریظ ات۲ رن ع0م16 بیظ 22000600 ریگ فه۷۲۷( 
0 رل 9۵0۷۷۵۲/2 ویک 927001 وبا ت92 ,.۷ ۴۵00۲ مب صقان بیع ممولها رل ۲۱۵10۲001 ,.1 ۲۱۵۹۵۵۵۷۷۵ 
۰--510:139 . مها . ممتتطتا . صقصصییظ.. فصماهه‌ط ...00۵2 . عصلفومعع2] .. ,2014 .۰ ۷۲۰ تباولا .200 ,۷۲ . 1282 رن 
۰ 3۱( 001 

تهعومک اتمه صدومج .۲۵۷1۵62 :عصتصصها حصنق؟ م۶ مطتصصصهتوميم لهع1امصصمطمصهر 10۷۵ووظ ,2011 ۲۰ مصصتطامیلها 
45:251-۰ ما0 

۷۵۶۲ ۱۱ ۴]-دا10صع رهم ما مونا مه مملاهعم۱ اه ماج ۷۷ ۵۶ مصتام۱۷۲۵0 »1۲01021 ۳۲-عتمهمعظ 1806212160 .2012 .هر تمنا۱110 
بطه1 هط ,اهتنا مفتطاه .عمتمنامط )طعتامرن۱ مه له)ممصمم تس ۵۶ ممتامتلمظ مهم فتففطم‌ظ هس صتعح‌ظ 
(اعحتاوطاه طفتاع حظ طازه صقتوه۲۵ ص) :27108 

۵ معصقطه ماقصتل 0۲0۹۵600۷۵ 0۴ 1۳20261 .2015 .1۱ 1012ظ060ظ هه ر.ظ قصوهاا ر.ک کاممطصملطنا رو پاملفه]۱۷ ریا ۲۵۱222701 
.143-7 :133 وود تايه ل2معا۱ رتاه0۲2۷ه۱ عط) ما ومد مم فصه وعممتا80ع1 ۱۷/۵۲6۲ 

مد .رمماصم صاح نم منود فصصماهماميم ممتامن ۵۲0 ۱۱1-0960 0۶ ولورلمصه مه .1998 .ی ۲۵۱16۲ مه .م0 وتو 
124-۰ :(80)1 موصعم انامه ۵۶ لممتتاهز 

021 08 مقصقطل متقصصتاه ۵۶ ۲۲6۵6 .2004 0۰ ۳۱80۵۲ 204 ,۷ 1۷۵۲۲۵۵۲۵ ریق فهلوعاوا رت وله۵5602۷ ,بآ و۳ 
14:53-۰ معصفط دمص لحطامان .ومبمصوعو متصمهممع-معه۵و مضه فممتوونصصه فطله عم ممتامن۵۲0 ۲000 
0۰-.002.2003 21060۷7 .[/10.1016 :001 

۵ ۳0۵0۵ .1۵00 طا فصیدمامع هه امعله معصقطل متقصتاه لز س«ماظ .2010 .۲ فصن مضه ریک ممومنهظ 
.1902-44 :(43)07 0]۵68۵1010021] 

۵۵ ۱67 0۴ قامهم1۳ م1 ,2017 .[ هام9 20 ریق ۳۵2۲۵2 وبا کامنا1 و.ظ 1۳ ,.ظ 2۵۳20016616 ,۷۰ ۳۵۲۵۵0۷5 
0 1961 صطم متاماناممفط طععع) فطا صا اتانهتنه۷ ۱۵10 ماطداهعع۷ ۱610-2۳0۷۳۷۵ فمطا عم فقصعبه عطاهع۷ 
.1648-64 :37 ۷ع۱0م)مصنلن امصیاوز امممت/مصصم]ه] 


سس 
س 


40- 


43- 


44 


46- 


ارزیابی اثرات تغییر اقلیم بر کشاورزی دشت همدان-بهار با تأکید بر... 


صه طمدامتط) 0ممتافتاا1 :ممتصحصم‌توميم افص وباندمم لهیا1/0مصصر۲ .2002 با همینا فص رن صمامطیه۱! .۲۰۷ ۲۲۵۵۱61 
تیه مه ممه‌تمصه .عصتقع 01860مص «القء‌تاعصعهع م۵ ععصهاولوع؟ )معایمهه ۵۶ مامدمصاً عطا که ممتامناهبه 
679-60۰ :84 ۴۱6۵۴۵۲۵65 

۰ ادنوه عم ماع متفه اصعبمام: مصلووعو .2012 هر عمصتالقطت هه رل فهعم1۴۵۲۲62-۲۷11 
.262۰ :161 ۴۵۲۵0۲0108۷ ۴۵۲6۵۵۲ هه ادعتاانهتعخض 

عصنودا مصمتاعصیظ. مصمصعه فعملمم تقتتلنم‌تنوج ‏ صق ۵۶ صمتاقحصتاوظ ‏ ,2012 ۲۰ نامه مه رک تطناه‌طه 
:(6)01 مومع نموه که امصتمژ .ر0مطاممه مه یامه ۵ ممتاه)عتامجه) مصتصصصهتوهعم لهعتامصصعط)م 
(اعحتاوطاه طفتاعحظ 16 صفلوع۳ 19) :71-91 

0 1166 20 عصقطه مفصصتاه ممع//6 متطفممتاهام عمط عمترما۵(ظ .2012 .ل 060۷ له ره 0960دک نیم۱۷ مایم 
.11-۰ :112 مور آجعتانه‌تتهه هلق وعتیعء مصصت ۵۶ فلورلمصه صه :طوع0ه1مصوظ ظ1 

۲ 1 ۲1۵۵ 0۲0ظ ص0وهعو بل گه مصحصصعل ماه ط210َع1۳ ده فعصقطه. متقصصتاه ۵۶ )مجمحصا ,2011 ٩.‏ 4تطمط 
433-۰ :105 معصفل متقصتان ,طوملهاعصهظ 

0 20060-ماه۷ مج ۷۱۵۱0 ۵۶ وععصقطه متقصصتاه ۵۶ واهعگه لمتامهاه معط عصتامت ۲۷2 .2015 5.۳۰ ۱۷۲۵9۵2۷1 4صه ر.گ تصع‌ام 
۲ ۳۵۲۹1۵۴ 8) .95-115 :(9)1 ومنمطمجمعظ لهتباانه‌تنهخه ۵۶ اممتام! .متام عقطح ظ-صم0ممصه۴ صا عماععو آمتمانه‌تنهه فط 
(اععتادط9ه طوتام۲ 

۶ ۱690۱0۲۵۵ ۵۵6 0صنامع جوم ععصقهه ملقصصتاه ۵1 فامعاله امتاصماهم مطا مصتاهبله۳۲۷ .2016 9.۳۲۰ ۱۷۱۵92۷1 مضه .5 تصع‌ام 
طفناعص طله صدفتویعظ۳ صل) .95-112 :(802 طمتهععمک؟ ومنمجمجمعظ اههد ۵۶ تمصم صتقام. تقطهظ-صههمصصهز۴ 
205020۱ 

کصمعن ما ممتامن0مين عحعطاه گم تلامم)مد0ه مه تلاطاحعصان ۲۷ .2009 هر صقطکا هه ,۷۲۲ 10021 ,.لا نله ر.ط مصفاانو 
.123-۰ :94 معصهت ملامصنت ۵۶ امصتتهز .ععصفطل مافصصتاه بعلصنا صم)فلهظ ۵۶ ععصم2 متلقصصتاه 

عصتاجتاله ۱۷ :ععصعوطل ماقصتاه ما تلاصاهمصن ‏ فتمصریا ممممافتوماناه عصزمنالم۴ .2012 ۲۲۰ 106عگباع 4ص2 ,.1" ممولق1:م 1[ 
1-۰ :(1)1 60۱016۷ ۴000 صرح متمانهتتوخ بوصم موه ص1 رتاوع؟0]0تعه ۵۶ فممتاتماتندی اهتاصمام مطا 
0 2100007۷26۲5 ۸12101882ظ 2011۰ .۲.۳۲ ممتطسمنا مه ریا 9۳۸/۵۲2 ریا 2ع۲ر6تانان-ممصقاظ ری 27612-0۲622 ۱۷ 
۰ وم ص011 م1 منمجمجممع-1۳0 وظ ماما مه :فمتامتهاممصا متقصتاه م24 مه مها فلممهام1۷ تفن 20 
604-9 :(21)02 معصفط آهامممصمم و تهطامزی 

جچ :موعقط)ون حصههعتاه مه انامه صقحصبیط مه باتلاطمتنه۷ مافصصتاه گه فامعته عصتاهتد6۵و صا وعمصع7 ۸0 2014 کر ۷۷۵۵ 
209-۰ :71 ۵90۱۲6۵88 عماج ۷۷ م1 قعمصه بخ 0۱۷9۵۲۷۱۵۷۰ 

اصمصصه0۷ع رعمتاتصاتمجم0 )معاتقصظط مصهاطاظ رعصحطصبدظ صا معصفطل افمتتانه‌تتهه :2013 8.۳۰ )ت6طام91 24 ریک لطمعمه ۱۷۷ 
.1375-9۰ :(26)12 65ع۲۵ا0وم1 لهعباد ک م5001 .ععصدطل متفصصتاه 4صه روعتم‌تاهم 

508-۰ :341 0166 .واتستمعو 1000 لماع وه قامهم‌صا معصقطاه ماقصصتلی ,2013 .۲ صیتجرظ موب 0ص .۲ ۱۷۷/۵۵1۵۲ 

یکلصظ ۷۷۲۵۳۱۵ .ععصقط مافمصنت مصه اصمصصمم12۵۷۵1 :2010 ۵0۵۲۲م1 . عصمصم12۵۷۵۱۵ ۷۷۵۲۱۵ .2010 >لصظ ۰ ۷۷۵۲۱۵ 
۰ ,۱۷۷۵۹۳188108 

معصقطل ماقصصتان 01 )م1۳ ,2015 .ظبه ۴۲۱2۵191 220 وینکا.۲ ۷۵۸۵2۷ بب عصواط ر.ظ معع۵0 رید تماصاا! ریقیو ۷۲۵۵2۷ 
60060۱ با و0 ,ععصهطن متمصصتات مه و1۵121۷6 ۷۲۷۱۱۵ و۵ .نامع تمصمتاتتنااظ مه ب0وظ رصمت)ام ۲۱۵0 ممتاانه‌ت بوخ 
001-۰ .106 ,90۲6 عک ۷۷۱۱۵۷ صحامل (2015) .له )6 ۱2۳۵0 .۲ ,۷۵۸02۷ .5.9 

606126 لمط0عهعو مه لمصصحه ۵۶ فتوولفصه ۱:۵۵ ,2011 ۷۰ تصه۷22 مره ربا تحفمانه 20 ظ رب طمصه21620 
0 .47-58 :(1)3 مصنهعصعص ععنه ۷۷ مصه ممتاحعتیا ۵۶ امصصامل .عمصاميم صعمصصهل۴ صا نامع فص ممتاهاتم‌مع2۳6 
9محعطدطه طفتاعمظ ۷10 صقلوع۳ 
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نشریه اقتصاد و توسعه کشاورزی ماه ۲ فصه منممممم( اهوم ۵۲ افصسهمز 


جلد ۰۲۴ شماره ۳. پاییز ۱۳۹۹ ص. ۳۰۵-۳۲۳ یه 305-3 ۳۰ ,2020 ۲211 و3 ٩0۰‏ ,34 ,۷۵۱ 


۳۱۵۲۱۱۵02۱۱-۲ ز هنزو ض0 عمعصرم مافصان 01 ۱۸۵۵۵ 6 عوععووخر 
۳0۵۵ 200 ۳۳۵00۵۲۱۲ م۲۷۷2 ۵ واعهطام‌صص! ۱۳۱6۸ صزهزظ 


کزمطاع۱2 ۸۲۱ زا فو۱۷]۵ بای6 - تزه۲ه۱ ابع6) -زممموم۱۷ ۲۰ 
13-06-00 :1606۵1۷60 
04-08-2020 :666060 


8 27 اتا0ع: ۲۵00 20 وممتا80ع۲ ما۳2 ۵ معصقدل متقصصنان ۵۶ فامهمورصا تهتاصهماوم م۲ :ممتام00 1۱۳۸۲۵ 
ملاع 10۲ وهصقصعل فلج معل وععممالفطه عمتجمع ومع نقطا فصمنععد ما نموه ممتاصمااه م2۲0۳ 
6 ۲6۹00۲۵۵ ۷۵2۵01 ]1۳020 ۲۵ (امانا مت معصقطه مققصصتاه 20060102060 1 ,وعوها آمامممم هه 240 متاوعصصمل 
]تهج .عممصتوم۲ الملصنه ۵۶ مهد ما معصفطه لمع مصمالهم ممتاماامهمن عمتمااه ها رما صنمو هه م۱۷۷2 
همع 1۵00 ,هام00( وم ]200 «اموه207 ما ۵0۲۵0هم ور معصقطه مافصصاه ,ائلاماهانه27 ماه 08 مامعره معط 
0 60010 1۵00 ۵ فحمتقعصمصصت . تبام فطا. ععله نامع وععصقطه فاقصصتت .مصصمعصا. قممنال منم ۵0۵0 هه 
۶ 116015 عتصمجمعع مطا) عصتاموتاده*ص1 2 فصصنح تاد دنطا رمعمتعتمط ۱ .ماه هه رصمتاه2نلنانا رووععمه راتلاطهانه2۷ 
0 ۲اتننهعو 1000 روممتتاموع ما۷۵ روو0 0۶ ۷۱۵۱0 مطا عصتمامم) تمامعد. تقتبلنام‌تتعد مطا وم معصقطه مافصئاه 
6 2۶5 معصقطه ماقصصتاه )2ط] و1 ممهعومم فطل مد 0عاععا وتعمطاهمظ م1 مصتقام تقطه‌ظ-صه)مصصها! ما راتلتمماامم 
۰ و وعطا م۲۵0۷ م فقمتنتامو اصعوععج ما ۱۵6695277 و1 16 م2 262 تاه ما عماععو تاهج مط ۵ م1۳0026 
,۷1۵106 0۳00 ۲۵00665 ۲۵2108 مطا ما فععصفطه متقصصتاه عمط ود بای فتط ‏ ۵۲۵0 قمع ممتاومیان ما رزاعوصتل هم عضر 
فتطا ص عوممسام وتا تو۲ ,وعمنا0 وم تمه ۵۴ اوعد ما مه2220127 200 رتماع6د لقتبلتام‌تتعه مطا ۵۶ هتااطاهت00 عمط 
10008 10ف2ه مصهتاو ماه این اقممتومع مق ومتتقصهعو )همم صا معصقطه مافصصتاه ۵۶ ماهعاله مطا ,لته 
-۳۱2۵6020 ما رامع ۵00 مه ماه ۵ اتامنال من متمجممع مضه لهعلورصاه روتعصصه؟ ۵۲ )م0۳ وومتع رصمتلهم 
0۰ 060 02۷6 ومع۵۲0۵1 عوعط مه فقمت)ومم‌مباه فیامتیه۷ صقطا فصع 260وتاو6 1۳۷ مععه 2۷6ظ صتقام تقطوظ 

عطا 0۶ کاهعموه لهمنع0۲0۱0ع)۵ 0ص لهءزع00۱0 بط رلهم‌نعمامتووطاج فطا رومام فتطا ۳۵۲ :فل‌۱۷۱۵)۵۵ 20 واهته) ۱۷2 
۵ 0121 ع1 ۵۶ مهم ممتاه۲ لته طا وععصهل فطا لصع عم متمجمجمعع صح مفصاً 220ص مه مصمامام۳م 
معط معهص ع0مصه ۲۵۸۵05 فطا ۵۶ نامیاه فطا راعصتکتمععه .,وملیقجععو متتفصتاه لفناعهعصام ها ۳۳060060 
۶ واناماتاه مط ردالمممتا200 باع۲۵۵0 اب10 مطا 10۲ ۱011260 ۱۷۵۲۵ (متافتصتووع) ۸۵ مه رمتافتصتاموم) 1ظ ۵۶ ومتتقجهعو 
طا ما 1۵ مهو م۷۵ ومتتقموعو رمتافتصتووعم) د.ع ۳0 مه متافتهتع0) 2.6 0 بصن [06مص مامامصععمه عطا 
تعص 016010160 ۷۷۵۲۵ 2070 0۴ 0۲1208 مطا بم۶ معتاههم‌جصع) مضه الدلصته: ۵۶ وماطمتنه۷ عمط رصفط1 ,1۳0۵ 0۴ ۲۵۵0۵۲۲ 
۶ فجمتاعصن؟ ۲۵۵۵08 ۷۱۵10 عظ) رلعمعع: ونطا م1 .۵061 )12۲5-۷۷ مط) ومتوده 8.5 مه 2.6 رم ب1ظ ومتتقطععو 
۵ (0(۷۱۳) ۳۵00 ۲0۵ص حصیاصتجه]۱۷ 0۵۵۵11260 فط وه وعامعصهتهم متاقصتاه ما )۱۵8۵۵0 اد و)006م فطا 
01 مز7۷۵ ۲210121 مصه مساجهم‌صها م6 ۲۵2210 ۳/16 عامنالم۳ج مطا ۵۶ ۷۱۵۱0 6ظ) ۵۶ «الم‌تاوهاه معط هه 60ممصصتاوم 
۷ 24 0۲600)60 ۷۷۵۲۵ و۹668۵10 ععصقط متقصصتاه اممعن تملصنا مممتعمظ 2070 فط جوم وقعصهطه ۷۱۵10 ۵۲0۵0 صفط 1" 
۶ 96۵8۵1105 معصقطه ماقصتان اصععع]ن ۵۶ امجمرصظا مص ررظ(ظ) عمتصصمتومن لهمناممصمطاممه وتازووم ج صا 1 عصللتا 100 
متصمممعع مضه لهعتورطام رمع ۵ مج فومتع بصمتاهم ممتاد تیه 1000 ملفهها مصعااوم ممتاجتاآنه ‏ ۲۳6۵10980 
40 20061 1۲۵۵۲۵99109 1۵500886 ۷۱۵10 مطا متقصصتاوع 10 ,همصتصمارم 9۵۵ باتتنامعی ۵۵0 مه مه ۵ ات0۳۵ 
0ص 262 6 ۵۱50 .۱۷860 ۷۷۵۲۵ 1982-1982 ۵۵۲1۱00 مطا و۵ 0242 6ظ) ,م۳۵00 ۷۷ _ علض 7« عععصقطه متفصصتاه )2۳۵010 
028611806(۰) 2018 طا مامح مصتام‌صهه اون موماو-۱۳۷۵0 2 عصلونا 0معصتهاتاه ۷۷۵۲۵ وتمحطرق! ۵۶ صمت1۳101۲1۵ 

2 مصمناهاژ۳۳۵0 ص1 06016280 2 ,عتتقتهمصها) _صاً_ م28عتمصاً صچ. ماهعتر فالناوعر مظ۲۳ :مرمتععیهکز۱ مضه فلنعع1 
قام0۳00 100۵0 مرفوها دمص ۵ ۷۱۵۱0 6 ها مفهععع0 ه اممناومموومه 220 روعمتا۲۵50 ۷۷2۵۵۲ ۵۴ ب«آمومناد مطا مد و8هع0۲ع0 
فلناوع م1۳ ,ومتتهومعه اه مد 0ماهممناه م۷۵ دومن تممصصصتای 4ص ماصمامعع۷ ممومو ۵۶ ۷1۵10 ما طد 10729 صه 200 
۶ جمتامنلمن آهاما مط وم 616006 0۵2207۷6 فقط وععصمن0عقومع 1326110860 مطا ۵۶ معصمتاهعه فص فا 50960 2190 
فتطا ا ۵ .جمتعع۲ مط طا فعمصیه! ۵ ام دومع معط 0صه فامنتلمن 1000 مفهها ۵۶ ممتامنل0متن ۵۶ اصتامصصته فص رومرمم 
۶ و1121 ممئلازه 490 0۶ 1095 2 6ومحرصصا له 1 ,2070 ۵۶ صممتعمط فطل هم متتقصععو متاوتصصلووعم )دمح فط) ظ ر۲6۵2۲ 
5 ۷/۵۵۲ ]2 ومطو ومتتموهعه عصمعلن صا تمه ۵۴ «مممکه‌تله متمجمجممع مضه ل2منوطن مط ما عقهعتمض1 مفط1 .127۳0675 
فص ۰۲0۵۲۵1016 ,ععصقطه متقصصتاه مه مت اه ۵۴ طتاصفتن معط صا عقوعتمع فص مه فل فاصهناله۷ 9۵۲8 فهصتمععه 
ف1۵0۲656 گامفاز طمنطه رصتقام تقطحظ-صهمصها۲ مد فع2عع0 معبقیظ مطا مد مفهمعمص 4لام ماه ۵۶ مبله۷ عتصمجوعم 
۰ )نا 1و2 مط) ص اوعد تمه۳۷ 01 «اتتهبعو عمط 

م2762 ۷۵۵4 تاه رقلل۱۷۵ 0۳0۵ ,16901۲6۵5 ۳/۵ عصتاهع]ه ها معصقطه متقصناه ۵۲ ممصمتتهعه م۲ خصمتفسمومن) 


0۵0۵6 وتنام تهظ 0۶ ۳۲۳۵۲۵990۲ ]صفاوتوعه 20 ۳۵6950۲ 9002و باصعلتو. .یط هه تمامتتتافما -4 20 2 ب1 
۷۰ 11۳28 رصهتطاه 1 م0 ممصههظ ۵۶ باتوعب تون 

(مومم. 00 6۵ ۳202226071 1 :انم عمطانه مصت طمص دهعتم -۶) 

صد رصدتداه 1 رومت۱۷۲۵02 )۲2۲012 ۵۶ نویه ب نا ,نموه گه نهد روعتمهمجمعظ آهعتانه‌تتهظ 01 ۲۶۵6550۲ ۸۵۹001216 -3 


ارزیابی اثرات تغییر اقلیم بر کشاورزی دشت همدان-بهار با تأکید بر... ۳۲۳ 


109665 لماممصصمتزرصه همه متصممعع عصلدممصها ما صمتاتل20 صد رقعصمعص فتمصصنه «امتممتااه 20 ممتامت همم ۸۵00 
۰ 24 . راتلاطاماه ‏ رقوعععه روئلاطداته27 1000 مه همه ومع 1۵0۵0 ۵۶ فامعموه فامتنه۷ 260 ۷۸۵۱۵۱0 
1۳000960 109965 عاصنووه۵ عطا ععت0ع۲ مه وممن هم ۷1۱۵۱0 عظ) ۷۵معمصصد مصه صتهاصتههه ما تعلت0 ظص رررامصنز0ع مخ 
032086 فان ط ماماتلوممع وملعماه0اد 2001۳00۲۲۵6 20001 ما ما۷1 و1 1 رجمتوع: عط ۵۶ اتتنامعو 1000 200 1800126 
مهم ممتلج نت مطا مهد مه هه ف‌مطامعصه صمتاهعت اتمتاعل رومتعمامصههع ممتاهعت فص ۵۶ موی عطع مصللت 10601 
م0 افص . با رتامنا ۳۵ج ماج/۳ 286عععص1 عقطا عع0عن صا فلج عتمصممع تمطهنط اه وامنلمتن مصتاهعامه زره 

1 18 ,1۵۷۵15 ۲۵210۲ 20 صصرتع راصقام مط) و ممممهصا فتمصصرتها 20 وعمناموع۲ عمه/ ۵۴ ]حمجم۳۸۵۸8۵۵ 


۵۵۵ ۲0910۷۵ رصتهام عقطح‌ظ- مهم مها ,وتنهعو ۲0۵0 راهم ممتاه نت رهعصفمطه میمصت 1۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 
۷ ۷۷2۵ ,هام 


